ANALISE MATEMATICA 11
N 2 ° Exame: LEAN, LEBM, LEFT e LMAC
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Secgdo de Algebra e Andlise

(3,0] 1.
a) Calcule uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:
3x

V1 —x2, ¢ v

3+e3r’ 44t

b) Desenvolva em série de poténcias de  uma primitiva da ultima fungao
considerada na alinea anterior, e indique o conjunto dos niimeros reais
para os quais a soma da série encontrada representa a respectiva
fungao.

[2,5] 2. Calcule
/ Le2r 4ev 41
————dx
o (e+1)
[1,5] 3. Determine a area da regiao plana delimitada pelo gréafico da funcao arccos z,

pela recta tangente ao gréfico da fungao arccos « no ponto (0,7/2) e pela
recta de equagao cartesiana y = 0.

[2,5] 4. Considere uma fungao g : R — R diferencidvel. Calcule
. f;rctanx g(t) dt
A
II
[3,0] 1. Seja f : R? — R uma fungao de classe C? (R?) e ¢ : R* — R definida por

p(z,y) = f(@® + y,zsiny), Vi y)ere-
Mostre que

o dp _O*f
522 (0,7/2) —2@(0’7#2) = w(ﬂ/lo),

onde v designa a segunda variavel de f.



[3,0] 2. Seja ¢ : R? — R? uma funcdo diferencigvel em R? tal que ¢(a,b) = (0,7/2)
e ¢'(a,b) é a aplicagao linear L definida por

L(z,y) = (x + 2y,3x — 4y), Y(zy)cr2.

a) Determine g—f}(a, b), onde w = (1,1/2).
b) Sendo h = po¢ (onde ¢ é a fungao definida em IT 1.), calcule h/(a,b) .

II1

[2,5] 1. Considere a fungao definida por
f{(z,y) eR*: 2y >0} - R
flay) =2y’ (1-a—y),
eoconjunto A= {(z,y) ER*: 2 >0Ay>0Az+y<1}.

a) Prove que a restricao de f ao conjunto A tem méximo e minimo,
respectivamente denotados por M e m . Determine m.

b) Prove que M é mdximo de f (e ndo apenas méximo da restrigdo de
f ao conjunto A).

¢) Justifique que o contradominio de f é o conjunto | — oo, M |.
2,0] 2. Seja f € C? (R) tal que
"
lim @) =a,
x—0 x€X

onde o € R\ {0} .

a) Prove que f tem um ponto de inflexao na origem.

b) Supondo « € R, mostre que a conclusao da alinea anterior é falsa.



