Uma aplicagao do teorema do valor intermédio.

1 Considere a fungdo
—2x2
o) =4 @ (@0 #0
0 if (z,y)=0,

e o conjunto
Do = {(z,y) €R*: |y| < az®}, a>0.

Mostre sucessivamente que:

a) fip, € continua;

b) f(Da) D] =00, 222 [;
¢) o contradominio de f é ] —o0,1].
Resolugao:

a) Counsidere a desigualdade

_ 92 2 2 2
0 < Mg(a+2)$7<(a 2&
(22 +y?)"/? (22 +42)"/? (22 +42)"/?

< (at+2) (@ + )= 0= £(0,0), se (z,) — (0,0).

b) Observe que {(z,0) : z € R} C D,, e considere o limite

lim f(z,0) = —oc. (1)
r—too
Adicionalmente
—2)z? -2
lim f(z,02?) = lim (@=2)z 5 = a- (2)
r——+00 x——+00 (x2 +C¥2£L'4) / le%

De (1) e (2), a continuidade de f|p, e o teorema do valor intermédio
permitem concluir a resolugao.

¢) Dado que O‘T_Q <lelimy i C‘T_Q = 1, retira-se da alinea anterior que

Ul-00 22 =] o0 1] C SR, 3

a>0

Tendo em atencao a desigualdade,

y — 227 y y
< < =<
1 P S e P S Ly #0,
e f(z,0) <0, retira-se
FR?) € ]—o0,1]. (4)

Como f(0,y) =1, y > 0 entao de (3) e (4) terminamos a resolucao.



