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32 Ficha de Exercicios

I. Sucessoes Reais

1) Seja (u,) uma sucessao de numeros reais. Indique, justificando, quais das seguintes
proposicoes sao verdadeiras.

(a) Se us, — a e ugy11 — a, com a € R, entao u,, — a.

(b) Se ug, — a € ug,y1 — b, com a,b € R, entdao a e b sdo os unicos sublimites de

(c) Se as trés sucessoes Usgy,, Uopr1 € Uz, SA0 convergentes, entao u,, € convergente.

2) Considere uma sucessao real (y,) tal que
Yon-1 <0 e Yym >0, VneN.

Mostre que se (y,) é convergente entao o seu limite é igual a zero.

3) Dé um exemplo de uma sucessao convergente (u,,), tal que a sucessao v, = n-u, possui
dois sublimites distintos.

4) Considere a sucessao (x,,) definida por

2, + 3

1 para todo on € N.

ry =1 e Tpyl =
(a) Prove que (z,) é estritamente crescente e que z, < 3/2 para todo o n € N.
(b) Mostre que (z,) é convergente e calcule o seu limite.

5) Considere a sucessao (z,) definida por

1 =3 e Tpi1 = V2x,+1 paratodooneN.

(a) Prove que (z,) é estritamente decrescente e que x, > 2 para todo o n € N.

(b) Mostre que (z,) é convergente e calcule o seu limite.

6) Considere a sucessao (x,) definida por

T =2 e Tpt1 = V2x,+1 paratodoon e N.

(a) Prove que (z,,) é estritamente crescente e que x,, < 3 para todo o n € N.

(b) Mostre que (x,) é convergente e calcule o seu limite.



7) Considere a sucessao (z,) definida por

3+ 22
2

z1 =1 e Tpi1 = para todoon € N.

(a) Prove que (z,,) é estritamente crescente e que z,, < 2 para todo o n € N.

(b) Mostre que (x,) é convergente e calcule o seu limite.

8) Considere a sucessao (x,) definida por

1
T =2 e Tpi1 =3 — — paratodoon e N.

n

(a) Prove que (z,) é estritamente crescente e que x,, < 3 para todo o n € N.

(b) Mostre que (z,) é convergente e calcule o seu limite.

9) Considere a sucessao (x,,) definida por

1
r1 =3 e Tpni1 =3 — — paratodoon € N.

n

(a) Prove que (z,) é estritamente decrescente e que x, > 2 para todo o n € N.

(b) Mostre que (z,) é convergente e calcule o seu limite.

10) Considere as expressoes

T 2
r1 =1 e an:?%—m— para todo on € N.

(a) Verifique que definem, por recorréncia, uma sucessao (x,), i.e. verifique que
x, > 0 para todo o n € N, por forma a que a segunda expressao faga sentido.
(b) Prove que x, > 2 e x,41 < x,, para todo o n € N com n > 2.

(¢) Mostre que (x,) é convergente e calcule o seu limite.

11) Mostre que as expressoes

2z

:ﬁ para todoon € N

Ty =1 € Tnt1

definem por recorréncia uma sucessao (z,) que é convergente. Calcule o seu limite.



12) Determine, se existirem, os limites das seguintes sucessoes.

(a) 2, = (1+%) (b) 7, = (1+§)3n @n=(1+5)
o) 2 )
o (R (32 ()
o-(o) was() wa-(55)

(m):zcn:(1—1—\/F—\/ﬁ>\/77rl

13) Determine, se existirem, os limites das seguintes sucessoes.

1 n?+n+1
n=A/1+— b) z, = \| ——— n=v2r+1
(a) x " (b) ——3 (c) x

14) Considere a sucessao (x,,) definida por

x1 =0 e a:nH:l—Z.

(a) Mostre que

0<z,<1 e Tpt2 = Tnt1 = = anL(In Hns) , Vn=>1.

(b) Use o resultado da alinea anterior para provar que (z,) é convergente, e calcule o

seu limite.



15) Considere a sucessao (z,) definida por

1
Ilz]. (§] $n+1:1—|——.
n
(a) Mostre que
Tp — X
Ty, 21 € xn+2_1’n+1:n—n+17 VTLZl
T, +1

(b) Use o resultado da alinea anterior para provar que (z,) é convergente, e calcule o
seu limite.

16) Considere a sucessao (z,) definida por

1
=0 ntl = .
“ ¢ T LT
(a) Mostre que
Ty — Tpy1
T, >0 e Tpto — Tyt = , VYn>1.
B " T (@ +2)(n + 2)

(b) Use o resultado da alinea anterior para provar que (x,,) é convergente, e calcule o
seu limite.

17) Determine, se existirem, os limites das seguintes sucessoes.

22" + 6n n! 2" + (n+1)!
3 4nt2 5"+ (n+1)2

(a) o,

(d) z, = (nt+1)"—nl (e) x, = Vnl+ 27 (f) z, = V2" + n?

7n_nn



II. Séries Numéricas

1) Mostre que cada uma das seguintes séries é convergente com soma igual ao valor
indicado.

- 1 2 =~ 1
Zn—l @n+1) 2 0) 2 zm=3 @2 -

n=1 n=1 n=2
R B SR
n=1 n=1 n=1
(g);%:1 ;?Zl ?O ;n+1 n—|—2)(n+3):%
(j)nio;%—rjl)nzg nf; nnlfTrl)_l (1);%:1

2) Determine a natureza das seguintes séries:

n—2 n vn— 1
() 25077 (b>zn\i_1 Zn2+2 (d)zm
n+1 n n! n’
@Y O Xymen O imm Y ign

22n

_ 5" . 2"
(1)Z4n+1 (J>Z3n+1 (k)z3”+1
O (ViFT-va) () Zan;:Zl)?’

3) Determine o conjunto dos valores de x € R para os quais a série

> (1+1|as|)n

n=0

é convergente e, para cada um desses valores, calcule a sua soma.



