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I (5,0 val.)
1. Considere o conjunto A ={z € R : |sin(z)| < 1/2 e z(2x —m) <0}.

(a) Mostre que A = [0, 7/6].

(b) Determine caso existam, ou justifique que nao existem, o supremo, o infimo, o
méximo e o minimo de A e de AN{1l/n: n € N}.

2. Considere a sucessao (z,) definida por

1 =0 e Tpt1 =22 +3—-1,VneN.

(a) Mostre que 0 <z, <1, ¥n € N, e que (z,) ¢ estritamente crescente.

(b) Justifique que (z,) é convergente e calcule o seu limite.

3. Calcule:
Jn 1/n n+l _ 92n
— —1 -2
lim vn =3 , lim | e limg— .
vn—1 n?+1 4n + 3. 2n
IT (5,0 val.)

1. Determine a natureza das seguintes cinco séries numéricas e calcule a soma de

duas delas:
= \" 2" 44 = 2(n!
(1-1) . IR xa

n=1 n=1 n=1
=~ 1 — nl+1
) o SN Bh ey
= n(n+2) —~ (n+1)!
2. Determine o conjunto dos pontos x € R onde a série
i (3z +2)"
—~ V2n+3

é (i) absolutamente convergente, (ii) simplesmente convergente e (iii) divergente.
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1. Considere a funcao f : R — R definida por

f(z) =2arctan(z) —x, Vz € R .

a) Determine os intervalos de monotonia e extremos de f.

(a)
(b) Determine as concavidades e inflexdes de f.
(c) Determine as assimptotas ao grafico de f.

)

(d) Esboce o grafico de f e indique o seu contradominio.

2. Calcule
lim sin(1/z)e” lim (1 — 1/log(@)
Jim sin(1/x)e ¢ inglJr( cos(x))
IV (5,0 val.)
1.

(a) Mostre que

n

S (- )] 2o () vaznen

k=1
= 1 1
N =]
k=1
é convergente e calcule a sua soma.

(b) Prove que a série

(c) A série da alinea (b) é absolutamente convergente? Justifique.

2. Seja f : R — R a funcao continua no ponto zero tal que

r?log(x), sex > 0;
fz) =

el/® se x < 0.
(a) Mostre que f(0) = 0.
(b) Mostre que f ¢é diferenciavel no ponto zero.
3. Seja f : R — R uma fungao diferencidvel. Suponha que existe uma sucessao (x,)

tal que: (i) x, — 0; (ii) z, #0 e f(z,) =0,Vn € N.

(a) Mostre que f(0) = f'(0) = 0.

(b) Prove que a equagao f’(z) = 0 tem infinitas solugoes distintas.



