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A cotação de cada uma das 8 aĺıneas é 2, 5 valores.

1. Determine na forma a + bi , a, b ∈ R, todas as soluções da equação (z − 1)3 = 1.

2. Seja h(z) = z − z̄ + zz̄. Determine o subconjunto de C onde h é diferenciável.

3. Seja u(x, y) = sin(x) cosh(y). Determine v(x, y) tal que a função f : C → C definida
por

f(x + iy) = u(x, y) + iv(x, y)

seja holomorfa e satisfaça f(0) = i.

4. Seja g a função definida por

g(z) =
z − i

(z2 + 1)2
.

(a) Determine e classifique as singularidades de g.

(b) Calcule
∫

γ
g(z) dz, onde γ é a curva |z + i| = 1 percorrida uma vez no sentido positivo.

5. Seja f a função definida por

f(z) =
sin(z)

z
+

1

z + 2
.

(a) Desenvolva f em série de Laurent na região |z| > 2.

(b) Calcule os valores posśıveis de
∫

γ
f(z) dz, onde γ é uma curva fechada simples, contida

no domı́nio de f e percorrida uma vez no sentido positivo.

6. Calcule ∫ +∞

0

cos(x)

x2 + 4
dx .


