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A cotação de cada uma das 8 aĺıneas é 2, 5 valores.

1. Determine a solução geral da equação diferencial escalar

x′ =
x

1 + t2

e indique o seu intervalo de definição.

2. Considere a equação diferencial escalar

x2 + 2xet + (2x + et)x′ = 0 .

(a) Determine um factor de integração da forma µ = µ(t).

(b) Determine a solução da equação que satisfaz a condição inicial x(0) = −1.

3. Considere a matriz

A =

[
−1 1
−4 3

]
(a) Determine uma matriz mudança de base S e uma matriz de Jordan J tal que A =

SJS−1.

(b) Mostre que

eAt = et

[
1− 2t t
−4t 1 + 2t

]
(c) Determine a solução do sistema x′(t) = Ax(t) + b(t), com b(t) = [ et 2et ]T e condição

inicial x(0) = [ 0 0 ]T.

4.

(a) Determine a solução geral da equação diferencial escalar

y′′′ − 2y′′ + 2y′ = 0 .

(b) Mostre que as únicas soluções limitadas da equação anterior são constantes.


