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Departamento de Matemática
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1.(a) Mostre que a transformada de Laplace de

g(t) =


1
2
sin(2t) , 0 ≤ t ≤ π

0 , t > π .

é dada por

G(s) =
1− e−πs

s2 + 4
.

(b) Determine a função f : [0, +∞[→ R cuja transformada de Laplace é

F (s) =
1

(s2 + 1)(s2 + 4)
.

(c) Resolva o seguinte problema de valor inicial:

y′′(t) + y(t) = g(t) + δ(t− 2π) e y(0) = y′(0) = 0 ,

onde g é a função da aĺınea a).

2.(a) Mostre que

x =
∞∑

n=1

2(−1)n−1

nπ
sin(nπx) , ∀x ∈ ]− 1, 1[ .

(b) Determine a solução (satisfazendo a equação diferencial para 0 < x < 1 e 0 < y < 1)
do seguinte problema de Dirichlet para a equação de Laplace:

∂2u

∂x2
+

∂2u

∂y2
= 0 com u(x, 0) = u(x, 1) = u(0, y) = 0 e u(1, y) = y .

(c) Utilizando o resultado da aĺınea a) num ponto adequado, mostre que
∞∑

n=0

(−1)n

2n + 1
=

π

4
.

3. Seja f : [0, π]→ R uma função cont́ınua tal que∫ π

0

f(x) cos(nx) dx = 0 , ∀n ∈ N .

Prove que f é constante.


