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Nimero: Nome: Curso:

Cotacgoes: 1 a), b), ¢) e 3 - 3,0 valores; 2 a) e b) - 4,0 valores.

1.(a) Mostre que a transformada de Laplace de

2cos(t) , 0<t<m/2

g(t) =
0 , t>7m/2.

¢ dada por

Gls) = 2 S n e 2%
s) = .
$2+1 s2+1
Sugestao: poderd ser 1til usar a relagdo trigonométrica cos(t) = sin(mw/2 — t), vt € R.

(b) Determine a funcdo f : [0, +oo[— R cuja transformada de Laplace é

2
Fo=@meE-n-

(c) Resolva o seguinte problema de valor inicial:

y'(1) —y(t) = g(t) e y(0)=y'(0)=1,
onde g ¢ a fungao da alinea a).

2.(a) Mostre que

I — 4
=5 " 2 ap e cesi@n—l 1.1,
|| 5 ;(2n_1)2ﬂ200s((n yrz) , Vo € [-1,1]

(b) Determine a solugao (satisfazendo a equagao diferencial parat > 0e 0 < x < 1) do
seguinte problema para a equacao do calor:

ou  *u ou Ou 1
5 = 52 com %(t,())—%(t,l)—() e u(O,x)—x—é.

3. Seja F(s) = L{f(t)} a transformada de Laplace de f(¢), t > 0. Suponha que
lim, o+ f(t)/t existe e é finito. Prove que

e{10) - [ Fa

Aproveite este resultado para calcular L{sin(t)/t}.



