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Margarida Baia

Sumarios:
7-03-2022

- Introdugao/Objectivo da disciplina. Cap 1: Topologia em Rn,
limites e continuidade. Revisao: nogoes de produto interno, norma
e distancia. Distancia a um eixo. Exemplos. Noc¢ao de bola
aberta, fechada; esfera. Exemplos

8-03-2022

- Nocao de ponto interior, exterior, fronteiro. Nocao de interior,
exterior, fronteira de um conjunto. Nocao de conjunto aberto,
fechado. Nocao de conjunto limitado, compacto. Exemplos. Su-
cessoes em Rn. Exemplos. Nocao de convergéncia.

14-03-2022

- Exemplos. Teorema de Bolzano-Weiertrass. Caracterizacao de
conjuntos fechados por sucessoes. Nocao de limite e continuidade.
12 caso: campo escalar. Ideia/visualizacao. Nogao de limite num
ponto. Caracterizagao por sucessoes. Nocao de continuidade.

15-03-2022

- Nogao de limite direccional. Exemplos véarios. Nogao de prolon-
gamento por continuidade. Exemplos.

21-03-2022



- Nocao de derivada segundo um vector.

Nocao de derivada parcial. Exemplos.
22-03-2022

- Nocao de diferenciabilidade.

Exemplos. Propriedades.
28-03-2022

- Nocao de funcao de classe um.

Relacao com a diferenciabilidade. Outras propriedades das funcoes
diferenciaveis. Exemplos.

29-03-2022

- Operacoes elementares entre fungoes diferenciaveis. Teorema da
funcao composta. Regra da cadeia.

4-04-2022

- Nocao de caminho e caminho diferenciavel. Exemplos.

- Nocao de conjunto de nivel. Exemplos. Ortogonalidade do vector
gradiente. Aplicagoes. Equacao do plano/hiperplano tangente ao
grafico de uma funcao num ponto. Teorema de Lagrange.

5-04-2022

- Nocao de derivada parcial de ordem superior. Exemplos. Lema
de Schwarz. Nogao de matriz Hessiana. Exemplos.

11-04-2022

- Nocao de extremo. Condig¢ao necessaria: nogao de ponto critico
ou estacionario. nogao de ponto de sela. Classificacao dos pontos
criticos de um campo escalar. Exemplos.

12-04-2022



- Formulas de Taylor. Polinémio de Taylor. Exemplos. Ideia da
prova do teorema de classificacao. Teorema da funcao inversa.
Exemplos.

26-04-2022

- Teorema da funcao implicita. Exemplos.
2-05-2022

- Exemplos.
3-05-2022

- Extremos condicionados. Teorema dos multiplicadores de La-
grange. Exemplos.

9-05-2022

- Cap 5. Integrais multiplos em Rn. Integrais duplos (n=2) Caso
1: quando a regiao de integracao ¢ um retangulo. Definicao de
integral duplo de uma funcao em escada. Definicao de integral
duplo de uma fungao limitada. Nocao de integral iterado.

10-05-2022

- Teorema de Fubini. Caso geral: integral duplo numa regiao limi-
tada. Exemplos.

16-05-2022

- Continuacao de exemplos. Aplicagoes do integral duplo: calculo
de areas, massa, carga, centro de massa, momento de inércia. In-
tegral multiplo (n geral): principais diferencas.

17-05-2022

- Exemplos de integrais triplos.



(em breve os sumdrios que faltam: mudanca de coordenadas, e inicio
do Capitulo 6: integrais de linha de campos escalares e vectoriais; dias
23, 24, 30, 31 de maio, 6,7,13,14 junho)

20-06-2022
- Teorema de Green e aplicacoes.
21-06-2022

- Exemplos. Nocao de caminhos fechados homotopicos. Exemplos
de aplicacao,

27-06-2022
- Nocao de dominio simplesmente conexo. Revisoes.
28-06-2022

- Teste



Programa:

- Nocgoes basicas topoldgicas em R"™, sucessoes.

- Campos escalares e vetoriais.

- Limite e continuidade.

- Diferenciabilidade e gradiente. Aplicagoes. Teorema de valor in-
termédio.

- Funcoes C*, lema de Schwarz.

- Extremos e pontos de sela de campos escalares. Teorema de Wei-
erstrass, férmula de Taylor, matriz hessiana.

- Teoremas da funcao inversa e da funcao implicita. Aplicacoes.
Multiplicadores de Lagrange.

- Integrais multiplos de campos escalares. Aplicagoes.

- Curvas, caminhos e integrais de linha. Aplicagdes. Teorema Fun-
damental do Célculo para integrais de linha e aplicagoes.

- Campos vetoriais gradientes de campos escalares. Teorema de
Green e aplicagoes.



Método de avaliacao

- Avaliacao continua (AC): Serd constituida por 10 micro-testes (MT)
de 15 minutos, realizados na aula e um teste final (TF). Data do TF:
28 de Junho. Datas dos MT (previsao): semanas 14/3, 21/3, 28/3,
4/4,18/4, 2/5,9/5, 23/5, 30/5, 6/6, 20/6).

- Exame: Haverd duas datas de exame (em época normal e recuperagao).
Datas: oportunamente.

Nota final da disciplina:

- A nota final da disciplina serd (desde que a nota de teste/exame seja
superior a 7.5) a melhor de entre: média(AC*)N) e N. Classificacoes
superiores a 17 valores deverao ser defendidas em prova oral. AC*: AC
sem teste. N: melhor nota entre teste ou exame.

- Provas orais (exame):

- defesa de classificagoes finais superiores a 16 valores;
- classificacoes entre 8 e 9 valores;

- notas em provas de recuperacao que sejam superiores as notas da
avaliagao regular.



