
EXERCÍCIOS PROPOSTOS DE EDPS - FICHA 8

(1) a) Comprove que a função log|.| pertence a L1
loc(R).

b) Comprove que para toda ϕ ∈ D(Ω) existe o limite

lim
ε→0

∫

|x|>ε

ϕ(x)
x

dx,

e que a função

ϕ → lim
ε→0

∫

|x|>ε

ϕ(x)
x

dx

é uma distribuição.1

c) Comprove que (log|.|)′ = V P (1/x).
(2) Estude a validez da fórmula de derivação dum produto da forma fT se f ∈ C∞(Ω) e T ∈

D′
(Ω).

(3) Sejam y ∈ RN e T ∈ D′
(RN ). Defini-se a traslada de T , τyT , por < τyT, ϕ >=< T,ϕ(·+y) > .

a) Comprove que τyT ∈ D
′
(RN ).

b) Comprove que se f ∈ L1
loc(RN ), então τyTf = Tfy , onde fy(x) = f(x− y), x ∈ RN .

c) Comprove que se T ∈ D
′
(RN ), h ∈ R e ej = (0, ..., 1, ..., 0) então2

lim
h→0

τhej T − T

−h
=

∂T

∂xj
.

(4) Seja N > 3, prove que 4φ = δ0, sendo φ a solução fundamental para a equação de Laplace.
(5) Seja f = χ[0,∞)×[0,∞). Calcule ∂f

∂x1
e ∂2f

∂x1∂x2
.

(6) Prove que no sentido das distribuições

lim
n→∞

{ne−n|x|} = 2δ0.

1Designa-se por valor principal de 1/x: V (1/x).
2Ou seja, as derivadas de T podem-se ver como quocientes incrementais.
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