
EXERCÍCIOS PROPOSTOS DE EDPS - FICHA 9

(1) Sejam u, v ∈ Wm,p(Ω), |α| 6 m.
- Prove que Dαu ∈ Wm−|α|,p(Ω) e que Dβ(Dαu) = Dα(Dβu) = Dα+βu para todos os

multi-́ındices β tais que |α|+ |β| 6 m.
- Prove que qualquer combinação linear de u e v está em W 1,p(Ω), e obtenha uma fórmula

para a derivada desta combinação linear.
- Seja ξ ∈ C∞c (Ω). Prove que ξu ∈ Wm,p(Ω) e deduza uma fórmula para a derivada de ξu.

(2) Prove o teorema que dá a existência de partições da unidade (enunciado nas aulas).
(3) Seja Ω = B(0, 1) ⊂ RN , N > 1. Determine para que valores de α a função f(x) := |x|α ∈

H1(Ω).
(4) Estude se χ(0,1) pertence a W 1,p(R).
(5) Seja u ∈ Lp(Ω). Prove que u ∈ W 1,p(Ω), p > 1, se e somente se u admite uma representação

ũ absolutamente cont́ınua em quase todos os segmentos em Ω paralelos aos eixos coordenados
e cujas derivadas parciais (no sentido clássico) pertencem a Lp(Ω).1

(6) Faltam...

1(Ver Ziemer)
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