Topologia - A Matematica da Forma

Roger Picken

Resumo:

Neste curso pretendo dar uma introducao a topologia, um ramo da ma-
tematica que estuda as propriedades de espagos a menos de deformacao continua.
Por exemplo a superficie de um donut e a superficie de uma chavena sao topolo-
gicamente iguais, mas diferem topologicamente de um par de calgas, que na sua
vez ¢ topologicamente igual a uma esfera com trés buracos. Os mateméticos
desenvolveram conceitos muito elegantes para captar estas igualdades e dife-
rencas. Além de descrever alguns aspectos da teoria, espero falar de contextos
onde a topologia pode desempenhar um papel importante, por exemplo no
calculo diferencial e integral, e de aplicagbes da topologia em problemas do
mundo real.

Plano do mini-curso:

1. Introdugao a topologia, com exemplos de questoes topolégicas envol-
vendo superficies e nés. Primeira discussao de homotopia no contexto de
calculo diferencial e integral.

2. Grupos e o grupo fundamental. Grupos de homotopia superiores. Ob-
servagoes sobre a conjectura de Poincaré (conjectura famosa, provada
recentemente por Perelman).

3. Topologia na fdbrica: descricao do espago de configuragoes de pontos
num grafo, representando robos numa fabrica. Outros exemplos de espacos
de configuragoes, incluindo as trancas, interpretadas como registos de
particulas em movimento no plano.

4. Caracteristica de Euler, homologia e aplicagoes na analise de dados.
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