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Pretendemos, com este mini-curso, motivar o estudo das equações diferenciais parciais,

apresentando-as como surgindo naturalmente da modelação matemática de fenómenos f́ı-

sicos, económicos ou até da resolução de problemas dentro de outras áreas da própria

matemática. Começaremos por uma introdução geral, com apresentação de múltiplos

exemplos de equações diferenciais parciais, suas propriedadas genéricas e aplicações. De-

pois disso, e até ao final do mini-curso, abordaremos de forma mais detalhada alguns dos

tipos mais importantes e representativos de equações.

Programação do Curso:

Aula 1. Introdução geral às equações diferenciais parciais, com apresentação de variados

exemplos e descrições de suas aplicações, métodos de estudo e algumas proprie-

dades.

Aula 2. Equações diferenciais parciais de primeira ordem e método das caracteŕısticas:

a equação de Burgers e o sistema do escoamento unidimensional de fluidos com-

presśıveis. Formação de choques. Equações parabólicas: a equação do calor.

Prinćıpio de máximo e regularização.

Aula 3. Equações eĺıpticas: a equação de Laplace. Funções harmónicas e interpreta-

ção f́ısica do potencial. Exemplo das funções holomorfas da análise complexa.

Teorema das médias esféricas e prinćıpio de máximo. Regularidade eĺıptica.

Aula 4. Equações hiperbólicas e dispersivas: a equação de onda, de Schrödinger e KdV.

Ondas planas e relação de dispersão. Fórmula de d’Alembert para a solução

da equação de onda em dimensão 1. O prinćıpio de Huygens, domı́nios de

dependência e de influência.
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