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Pretendemos, com este mini-curso, motivar o estudo das equagoes diferenciais parciais,

apresentando-as como surgindo naturalmente da modelacao matematica de fenémenos fi-

sicos, econdémicos ou até da resolucao de problemas dentro de outras areas da propria

matematica. Comecaremos por uma introducao geral, com apresentacao de multiplos

exemplos de equagoes diferenciais parciais, suas propriedadas genéricas e aplicagoes. De-

pois disso, e até ao final do mini-curso, abordaremos de forma mais detalhada alguns dos

tipos mais importantes e representativos de equagoes.

Programacao do Curso:

Aula 1.

Aula 2.

Aula 3.

Aula 4.

Introducao geral as equagoes diferenciais parciais, com apresentagao de variados

exemplos e descrigoes de suas aplicagoes, métodos de estudo e algumas proprie-

dades.

Equacoes diferenciais parciais de primeira ordem e método das caracteristicas:
a equacao de Burgers e o sistema do escoamento unidimensional de fluidos com-
pressiveis. Formagao de choques. Equacgoes parabdlicas: a equacao do calor.

Principio de maximo e regularizacao.

Equacoes elipticas: a equacao de Laplace. Funcoes harmonicas e interpreta-
cao fisica do potencial. Exemplo das fungoes holomorfas da andlise complexa.

Teorema das médias esféricas e principio de méaximo. Regularidade eliptica.

Equacoes hiperbdlicas e dispersivas: a equacao de onda, de Schrédinger e KdV.
Ondas planas e relacao de dispersao. Férmula de d’Alembert para a solugao
da equacao de onda em dimensao 1. O principio de Huygens, dominios de

dependéncia e de influéncia.
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