Algebra Linear

Licenciaturas: Eng. Bioldgica, Eng. Ambiente, Eng. Quimica, Quimica
1° Semestre — 10 Dez. 2005

Nome:

Numero:

Curso:

Duracao: 1H:30M
Cotagao das perguntas de escolha multipla: Correcta: 1.2 v. FErrada: -0,4v.

Instrucoes:

e Desligue completamente o seu telemédvel.

e Nao ¢é permitido usar calculadoras.

e As perguntas de escolha miltipla devem ser respondidas neste enunciado,

e as perguntas de desenvolvimento em caderno separado.

¢ Identifique e numere as paginas do seu caderno de respostas. Se inter-
romper uma resposta, indique, no sitio onde a interrompeu, o niimero da

péagina onde vai continuar a resolucao.

e Antes de entregar o teste certifique-se que a tabela da esquerda estd bem
preenchida. Nesta tabela marque com um trago as linhas correspondentes
as perguntas a que nao respondeu.

A preencher pelo aluno

A preencher pelo docente

Ne das pag.
Pergunta | onde esta a Pergunta | Classificacao | Cotacao
resolucao

9 9 2.5
10 10 2.5
11 a) 11 a) 0.7
11 b) 11b) 0.7
12 12 1

EM-Cert.

EM-Erra.

EM-Total
H Registo: H Nota:




3¢ Teste - 10 Dez. 2005 2

1. Considere a matriz A = B Z] Os valores de o e 3 para os quais (1,1) e [1.2]
(1, —1) sa@o vectores préprios de A sao:

Oa=1ep=23.

Ha=5e =1

a=—-1ep=-5.
Ha=6e=4.

2. Considere A uma matriz real 3 x 3, cujo nicleo, N(A), tem dimensdo 1 e u,v
vectores de R? nao nulos que verificam Au = u e Av = —v e a lista de afirmacoes
seguinte.

I. A matriz A é diagonalizdvel.

IL. det(A) = 0.
III. Para w # 0 e w € N(A) entdo {u,v,w} é uma base de vectores préprios.
IV. A matriz A é invertivel.

A lista completa de afirmacoes correctas é:

U ITeIII UlelllelV Ulellelll Ulell

3. Seja A uma matriz real 4 x 4 nao diagonalizdvel cujo polinémio caracteristico
¢ p(A) = (A —1)(A—3)%(A — 2). Considere a seguinte lista de afirmagoes:

[. A matriz A é simétrica.

II. Todos os subespagos préprios tém dimensao 1.
ITI. A matriz A é invertivel.
IV. O espago das colunas de A tem dimensao 1.

A lista completa de afirmagoes correctas é:

OIellelll OllelV 0 II e III OIllelIV

[1.2]

1.2]
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4.

Considere [1.2]
Y1 = 2u
Yo = 2
y1(0) =3 e yp(0) =1

A solucao deste problema é:

O (262t _ 6721‘/’ 26225 + 6721‘,) 0 <2€2t + 67225’ 262t _ 67215)
00 (3e?, e72) 0O (2e% + et 2e** — et)
5. Considere R* munido do produto interno usual e os vectores seguintes: [1.2]
u=1(0,1,1,1) e v=(1,—-1,1,-1),
Diga qual das afirmagcoes seguintes é verdadeira.
[J u e v sao ortogonais.
O flof =1
(1 O angulo entre u e v é zero graus.
(1 A distancia de u a v é 3.
6. Seja A uma matriz real 3 x 4 tal que o nicleo de AT tem dimensio 2 (i.e. [1.2]

dim N(AT) = 2). Diga qual das afirmacoes seguintes é verdadeira.

[0 O complemento ortogonal de N(AT) tem dimenséo 1.

[0 O nucleo de A tem dimensao 1.

0 O complemento ortogonal de N(A) tem dimensao 2.

[J O complemento ortogonal do espaco das linhas de A tem dimensao 2.

7.

Considere a matriz real [1.2]

10
A= 10 0
01

o O

Diga qual das afirmacoes seguintes é verdadeira.

[0 A matriz A é simétrica para qualquer valor de k& € R.
[J A matriz A é anti-simétrica para k = —1

O A matriz A é ortogonal para k = v/2.

O A matriz A é ortogonal para k = —1.
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8. Seja W C R* o subespaco definido por
W:{(:U,y,z,w)E]R4:x—y:Oex+y+Z:O}.

Considere a seguinte lista de afirmacoes:

I. dimW = 2.

I1. O vector (3v/2,3v/2, —\/72,0) pertence a W.
III. dim W+ = 3.
IV O vector (1,0,0,0) pertence a W+.

A lista completa de afirmacoes correctas é:
OIelV OIellelll OIell OIlelIV

Justifique convenientemente todas as respostas as questdes seguintes

2 0 0 o0
) ) 0 -2 0 O

9. Considere a matriz A = 0 0 1 1l
0o 0 -1 1

Verifique que A é diagonalizavel e determine uma matriz ortogonal S tal que
S7LAS seja diagonal. Indique ainda a matriz diagonal correspondente & matriz
S que calculou.

10. Determine a funcao y : R — R que ¢é solucao do seguinte problema

y" =5y +6y =0
y(0) =1ey(0) =3

1 -1 1
11. Considere amatriz A= |—-1 1 | eovectorb= |1].
2 1 2

Recorde que a projeccao ortogonal de um vector x de R™ sobre o espago das
colunas de uma matriz A, n x k, é dada por Px = A(ATA)"1ATx.

a) Determine o vector do espago das colunas de A mais préximo de b.
b) Determine equagoes para o nicleo de A7.

12. Diga, justificando, se a afirmagao seguinte é verdadeira ou falsa.

e Se A é uma matriz 2 X 2, D uma matriz 2 x 2 diagonal e P;, P, matrizes
invertiveis tais que P AP, = P2_1AP2 = D entao P, = P,.

[1.2]

[2.5]

[2.5]

[0.7]
[0.7]

[1.0]



