Algebra Linear

Licenciaturas: Eng. Bioldgica, Eng. Ambiente, Eng. Quimica, Quimica
1° Semestre — 3 Jan. 2006

Nome:

Ntmero: Curso:
Indique qual ou quais dos testes entrega:
1° Teste 0] 1° Teste e 2° Teste 0]
2° Teste U

A preencher pelo aluno

A preencher pelo docente

Ne das pag.
Pergunta | onde estd a Pergunta | Classificagao | Cotacao
resolucao
T1- 9 a) 9 a) 2.5
T1- 9 b) 9 b) 1.9
T1- 9 ¢) 9¢) 1.5
T1- 10 a) 10 a) 1.5
T1-10 b) 10 b) 1
T1-11 11 1
T1-12 12 1
T2-21 21 2.5
T2-22 a) 22 a) 1.7
T2-22 b) 22 b) 1.7
T2-23 a) 23 a) 2
T2-23 b) 23 b) 1.5
T2-24 24 1
EM-Cert.
EM-Erra.
EM-Total
H Registo: H Nota: H

Leia as instrucoes na pagina seguinte
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Instrucoes

1° Teste (duragao: 1h30m): Perguntas de 1 a 12
2° Teste (duracao: 1h30m): Perguntas de 13 a 24.
1° Teste + 2° Teste (duragao: 3h00m): Todas as perguntas.

Cotagoes: Perguntas de escolha multipla: Certa: 1.2 val. Errada: - 0.4val.
Para quem entregar o 1° Teste e o 2° Teste a classificacao serd dada pela
média: (T1+ T2)/2.

e Desligue completamente o seu telemédvel.

e As perguntas de escolha miltipla devem ser respondidas neste enunciado,
e as perguntas de desenvolvimento em caderno separado.

e Identifique e numere as paginas do seu caderno de respostas. Se inter-
romper uma resposta, indique, no sitio onde a interrompeu, o niimero da
péagina onde vai continuar a resolucao.

e Antes de entregar o teste certifique-se que a tabela da esquerda (pagina
anterior) estd bem preenchida. Nesta tabela marque com um trago as
linhas correspondentes as perguntas a que nao respondeu. Certifique-se
ainda que assinalou qual ou quais dos testes respondeu.
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Inicio do 1° Teste

1. Considere a seguinte lista de afirmagoes:

I. Todo o vector de R? se escreve como uma combinagao linear de (1,1) e
(—1,1).

I1. Os vectores (2,v/2) e (5,/2) sdo linearmente independentes.

I {(1,1),(2,3),(v/2,v/3)} é uma base de R2.

IV. {(2,6),(v/2,3v/2)} é uma base de R2.

A lista completa das afirmagoes correctas é:

UIell Ulle IV UIllelIV UlellelV

2. Seja A uma matriz 3 x 3 tal que A% = I (I a matriz identidade) e b € R?.
Considere as afirmagoes:

I. O sistema Az = 0 tem varias solugoes.

I1. O sistema Az = b tem solucao x = A%b.

III. A caracteristica da matriz aumentada [A|b] é inferior a 3.

IV. A caracteristica da matriz A e da matriz aumentada [A|b] sao iguais.

A lista completa das afirmagoes correctas é:

UIelll UllelV UIellelll UIlle IV

2 4 6

3. Considere a matriz real A = [—-1 —2 1 |. Diga qual das afirmacoes
a 20 3«

seguintes é verdadeira

[0 A caracteristica de A é 1 para a = 2.

[0 A caracteristica de A é igual a 2 para qualquer «.

(1 O ntcleo de A tem dimensao 2.

[J O espacgo das colunas de A tem dimensao 3 para a = 2.

1.2]

[1.2]

[1.2]
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a 0 o
4. Sendo A= |8 5 [, considere as afirmacoes:
d 0 f

I. A é invertivel para qualquer valor de a.

II. det(A —51) = 0.
ITI. O determinante de A depende do valor de f3.
IV. det((2A4)?) = 4(det(A))2.

A lista completa das afirmagoes correctas é:

LIelll UIlelV Ullelll eIV 0l IT.

5. Os valores de a para os quais os vectores (1,0,1), (1,1,—1) e («,2,0) séo
linearmente independentes sao:

Oa#2 Oa#0 Oa#4 Oa#—1

6. Se as coordenadas de um vector x na base ordenada B = (u,v) sdo zp = (2,4)
entao as coordenadas de = na base (u + v, u — v) sdo:

O (1, -1). 0 (3, -1). 0 (1,2). 0 (6,3).

7. Seja S = {u,v,w} C R® em que u = v +w e A a matriz cujas linhas sao os
vectores de S. Considere as afirmagoes:

I. O sistema Az = 0 é indeterminado.

I1. dim L(S) = 3.

III. L(S) nao é um subespago linear.

IV. O sistema Ax = b é sempre possivel para qualquer b € R3.

A lista completa de afirmagoes correctas é:

UIlellelV UI 01 I1I UIlelV

8. Considere uma matriz A, k X n, e B uma matriz n X n. Sabendo que o espaco
das colunas de BAT tem dimensao 2, que o nicleo de BAT tem dimensao 1 e que
o nticleo de ABT tem dimensao 5, entdo:

On=2e¢k=6 On=T7e¢ek=3 On=3e¢ek=7 On=4ek=3.

1.2]

[1.2]

[1.2]

1.2]

[1.2]
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Justifique convenientemente todas as respostas as questdes seguintes

1 a o 1
9. Considere amatrizA= |1 1 1| eovectorb= |1
1 o 1 15}

a) Discuta o sistema AX = b em termos dos parametros a e 3, indicando a
solucao geral.

b) Para a = 1 determine uma base para o espago das colunas de A e indique
a dimensao do ntucleo de A.

¢) Determine os valores de a para os quais A é invertivel.

10. Considere S = L ({(1,0,—1),(0,1,1), (2,1, —1)})

a) Determine a dimensao de S e uma sua base.
b) Diga, justificando, se (0,0, 1) pertence a S.

11. Dé um exemplo de uma matriz, A, 3 x4 tal que (1,1,0,0) pertence ao nicleo
de Aedim EL(A) = 1.

12. Diga, justificando, se a afirmacao seguinte é verdadeira ou falsa:

: . 1 , .
e O conjunto das matrizes da forma [a 8] ¢ um subespaco linear.

FIM do 1° Teste

[2.5]
[1.9]

[1.5]

[1.5]
[1.0]

[1.0]

[1.0]
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Inicio do 2¢ Teste

13. Seja A uma matriz diagonalizavel que tem para polinémio caracteristico [1.2]
p(A) = A?(X — 1)%. Diga qual das afirmagcoes seguintes é verdadeira:

O A matriz A é invertivel.
O A dimensao do nucleo de A é 2.
O A dimensao do espago préprio E(1) é 1.

110
(0 A matriz [0 1 0] estd nas condigoes do enunciado.
000
14. Para a matriz [1.2]
4 0 0 0
6 -2 0 0
A=l 0 4 o]

0 0 0 -1

considere a lista de afirmagoes:

I. Os valores proprios de A sao: 2,4 e 1.

II. -1 é um valor préprio de A e (1,1,0,0) um vector préprio associado.
III. 4 é um valor préprio de A e (1,1,0,0) um vector préprio associado.
IV. A matriz tem valores proprios de multiplicidade algébrica superior a 1.

A lista completa de afirmacoes correctas é:

OlelV OIlelll OlllelIV OllelV

15. Considere a equagao diferencial seguinte [1.2]
y/// _"_ 2y// o y/ — 0

Esta equacao diferencial é equivalente ao sistema de equagoes diferenciais 2/ = Az
onde A é a matriz

0 1

oA=L
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16. Considere a equacao diferencial seguinte
y' +1y = 6L+ 32

Diga qual das afirmagoes seguintes é verdadeira, para C; e Cy constantes ar-
bitrarias.

[0 ¢3 é a tinica solucao desta equacao.

O Cet + 3 é a solucao geral desta equacao.

Ot + C, + Cye™t é a solucao geral desta equacao.

[0 A equacao é uma equacao diferencial de 2* ordem homogénea.

17. Seja W € R? um subespaco e b = w; + ws tal que w; € W e wy € W. Diga
qual das afirmagoes seguintes é verdadeira:

[1 O elemento de W mais proximo de b é wy.
O d(b, W) = [lw]]|.

U wy = projy. b.

U wy = b — projy,. b.

18. Considere a lista de afirmacoes abaixo para as matrizes:

VL]
_ 2 2
A= [(1) 1} e B=
0 N
2 2

I. A é anti-simétrica e ortogonal.
II. B ¢é anti-simétrica e ortogonal.
III. B é simétrica e ortogonal.
IV. AB é ortogonal

A lista completa das afirmagoes correctas é:

UlellelV UIllelIV UlelV UIlelll

[1.2]

[1.2]

[1.2]
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19. Seja P uma matriz ortogonal, S uma matriz invertivel e D uma matriz
diagonal. Considere ainda

A=PDP', B=SDS™!
e a lista de afirmacoes seguintes:

I. B é necessariamente simétrica.
II. A é necessariamente simétrica.

ITI. A e B tém os mesmos valores préprios.
IV. AAT & simétrica.

A lista completa das afirmagoes correctas é:

UIlelV Ulellelll UIlelllelIV UIlelV

20. Considere a lista de afirmacgoes seguintes para as transformacoes lineares
Ty, T, : R? — R? dadas por T1(X) = AX e Tp(X) = BX com

01 10
A_L O} : B_[O 0},
[. T representa uma reflexao em relagao a recta y = x.

I1. T5 representa a projeccao ortogonal sobre o eixo dos xx.
II1. Tl O TQ = TQ o Tl-
IV. T} o T5 é uma transformacao linear invertivel .

A lista completa das afirmagoes correctas é:

UIlell 01 UlellelV U ITe III

Justifique convenientemente todas as respostas as questdes seguintes

0
21. Considere a matriz A = 1|. Determine uma matriz ortogonal S e
1

uma matriz diagonal D tal que
22. Seja W = {(x,y,z,w) € R*: z +y = 0}.
a) Determine W+,

b) Determine a distancia de (3,3,0,1) a W bem como o elemento de W mais
préximo de (3,3,0,1).

[1.2]

[1.2]

[2.5]

[1.7]
[1.7]
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23. Seja My 0 espaco das matrizes 2 x 2. Seja T : Mays — Maoys a trans-
formagao linear T(A) = A — A"

a) Determine a matriz K que representa 7' em relacao a base ordenada

62:<E1,E2,E3,E4):<[(1) 81[8 (1)1[(1) 81[8 (1)D

de M2><2.
b) Determine bases para o nicleo e para a imagem de T e diga, justificando,
se T' é injectiva ou sobrejectiva.

24. Diga justificando se ¢ verdadeira ou falsa a afirmacao seguinte

e Se A é uma matriz m x n e b # 0 pertence ao nticleo de AT entao o sistema
Ax = b é impossivel.

[2.0]

[1.5]

[1.0]



