Teoria da Computacao
Resolugao do Teste 1 - versao B1 (2004/2005)

Grupo 1:
1. D=(Q,1,0,q0,F) em que

o Q={q9,91,92,93,q}

o I ={z,y}
o ['={q1,q3}
e §:Q x1— Q tal que
0|l x |y
qo | 91 | 43
q1 | 41 | 42
92 | 41| 42
43 | 94 | 43
q4 | 44 | 43

2. 0*(qo, zyzz) = 6*(8(qo, x), yxx) = 6*(q1, yxx) = 6*(6(q1,y), zx) =
5*((]2,1717) = 5*(5((]2’$)7$) = 5*((11a93) = 5*(5(€I1a$)7 6) = 5*(@117 6) =q
Como 6*(qo, zyzx) = q1 e q1 é estado final, zyzx é aceite por D.

Grupo 2:

1. O autémato D nao tem estado inuteis. Assim, para saber se existe um
autéomato finito determinista com menos estados que D que reconheca exacta-
mente Lp, hd apenas que determinar se existem pares de estados equivalentes
em D. Para tal utiliza-se o algoritmo de procura de pares distinguiveis. Con-
stréi-se entao a tabela seguinte:

1 | ®3
r9 X3
r3 | &4 &4

Ty | Q2 | Q2 | Q2 | K2
s | Q1| 1 | ¥1 | ¥1 | V1

70 1 2 "3 T4

Justificacoes relativas a construgao da tabela:

1. Pares de estados identificados com Xi: sao distinguiveis porque um dos
estados ¢ final e o outro nao é.

2. Pares de estados identificados com Xgo: (rg,a)l mas §(rg,a)l, d(r1,a)l,
d(re,a)l e d(rs,a)] e o estados d(rg,a), d(r1,a), d(re,a) e d(rs,a) sdo
todos produtivos.



3. Pares de estados identificados com X3: os estados r4 e r5 ja foram identi-
ficados como distinguiveis em 1. e §(rg,b) = d(r2,b) = r4 € 0(r1,b) = 75.

4. Pares de estados identificados com X4: os estados r4 e r5 ja foram identi-
ficados como distinguiveis em 1. e §(rg,b) = d(r2,b) = r4 € 0(r3,b) = 75.

Existe um autémato com menos estados que D que reconhece Lp porque
D tem estados equivalentes como por exemplo rq e rs.

2. Como D nao tem estados intteis, para encontrar o autémato pedido,
MIN(D), havera apenas que proceder ao colapso dos estados equivalentes.
Assim, MIN(D) = (Qm, I, 6m,q", Frn) em que

® Qn = {Co, C1,C, C3} pois

— Cy = {ro, 2} é o conjunto dos estados equivalentes a ro (r2)

— Oy ={r1,r3} é o conjunto dos estados equivalentes a r1 (r3)

— Cy = {r4} é o conjunto dos estados equivalentes a ry

— C3 = {r5} é o conjunto dos estados equivalentes a 75

tal que

e [ ={a,b,c}

e g5 = Co

o Fy={C3}

® O Qm X T — Qn
0 | a b c
Co | Co| Co | Cy
Cy | C1| Cs| Cy
Co| - | Cy| Cs
Cs | Cy | Cr | Cy

Grupo 3:

1. Seja D = (Q, 1,6, qo, F) o autémato dado. O autémato pedido é
Dt - (Qt7 I? 5t7 q(t)7 Ft) €m que

* g =qo

F=F

Qi =QU{q} comq ¢ Q

0t : Q¢ x I — Q¢ tal que, paracadage Qei €I,

5t(Qa Z) = 5((]7 Z) se 5(Q72)~L7
0t(q,1) = gt se 6(q,i)T e

0¢(qe, 1) = q

2. Seja D = (Q,1,9,qo, F) o autémato dado. Se § é uma fungao total entao
D' =(Q,1,6,q0,Q\F). Se 6 ndo é uma funcao total, entdo, calcula-se primeiro
Dy = (Q¢, 1, 6,44, Fy) como na alinea anterior e D' = (Q, I, 0, ¢h, Qe \Fy)-



