Licenciatura em Engenharia de Informatica e de Computadores
Licenciatura em Engenharia de Redes de Comunicacao e Informacao

Teoria da Computagao
Resolugcao do Teste 2
Versao A 2004-05

Grupo 1:
1. G=(V,1,P,S) em que

o V=1{S A B,C}

o [ ={a,b,c}
S — dA
o P A — € | bB | cC
"B — € | aA | cC
C — € | aA | bB
2.
1 S simbolo inicial
2 aA S — aA
3 abB A —bB
4 abecC B —cC
5 abcaA C — aA
6 abcabB A — bB
7 abcab B —e€
Grupo 2:

1. As sequéncias que pertencem & linguagem representada pela expressao regular sao € e
rxx. As sequéncias yryr e yyyyr nao pertencem a linguagem representada pela expressao
regular.

2. b(a+b+c)ala+b+c)ala+b+ )b+ cla+b+c)ala+ b+ c)ala+ b+ c)*c

Grupo 3:
1. Tem-se que

1. V(=C) =1 porque V(C) =0
2. por 1. V(Av-C) =1
3. por 2. V(=(AVv-=C)) =0
Conclui-se entao que V ¥ =~(A VvV (),
2. Considere-se a valoracao V em que V(A) =1, V(B) =0 e V(C) = 0. Entao
1. V(B — (=A)) =1 porque V(B) =0
2. V(C — B) =1 porque V(C) =0



3. por L. e 2, V((B — (-A)) A (C — B)) =
4. V(-C) =1 porque V(C) =0
5. por 4., V(AV (=0)) =

6. por 5., V(=(AV (=C))) =

7. por 3.¢ 6, V(((B — (m4)) A (C — B)) = (~(AV (=()))) =

A
Conclui-se entao que V # ((B — (—| )) A (C — B)) — (=(AV (=C))) e portanto a
férmula ((B — (—A)) A (C — B)) — (=(AV (=C))) nao ¢ vilida.

Grupo 4:

1. Dizer que L é uma linguagem regular significa que existe um autémato finito deter-
minista D tal que L = Lp.

2.a) G=(V,I,P,S) em que

i V:{Svsl}
o I ={a,b}
S — aaSb
o Pu ST — € | aaS1b

2.b) Suponha-se com vista a um absurdo que existe um autémato finito determinista D
que reconhece a linguagem a®"b", n > 1. Seja k o nimero de estado de D. Considere-se
a sequéncia w = a?Fb*. Entdo D transita por 3k estados enquanto processa w:

QG @ Giv1 -4 Qivok b Qivoky1 -7 Qig3k

Tendo em conta que o niimero de estados de D é k existem pelo menos dois estados que
se repetem. Sejam entdo ¢j = ¢y com j' #jel <j < j <i+2k Sendoj —j=re
notando que 7 # 0 tem-se que o autémato aceita também a?*~"b* o que contradiz o facto
de D reconhecer a linguagem a?"b", n > 1.



