Aula pratica 4 - 30 Outubro 2003

Exercicio de avaliagao A: Considere o seguinte autémato finito determinista.

Dy = (Q7]757p7 F) onde
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Q={p,q,r s t};
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Existe algum autémato que tenha menos estados que Dy e cuja linguagem reconhe-
cida seja Lp,? Justifique.

Se respondeu afirmativamente a alinea anterior, construa um autémato finito deter-
minista que reconhega exactamente Lp, e tenha o menor nimero possivel de estados.
Justifique.

Resolucgao:

1.

O autéomato nao tem estados inuteis, pelo que ha que determinar se existem estados
equivalentes. A funcao 6 nao é total mas todos os estados sao produtivos pelo que se
pode aplicar o algoritmo de procura exaustiva de pares distinguiveis (APEPD) para
tentar encontrar pares de estados equivalentes. Obtém-se a tabela
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(a) No passo inicial sdo identificados como distinguiveis os pares de estados (p, ),
(q,7), (s,r) e (t,r) porque r € F e p,q,s,t & F;

(b) Como a funcao de transicao é total, nao é possivel identificar mais pares de
estados distinguiveis no passo inicial.

(c) No passo iterativo

i. a partir do par (g, r) identificamos como pares de estados distinguiveis os
pares (t,q) e (t,s) porque



§(t,0)=¢q e
d(q,0) =6(s,0) =r.

ii. a partir do par (s,r) identificamos como pares de estados distinguiveis os
pares (p, q) e (p, s) porque

i(p,0)=s e
d(q,0) = 6(s,0) =r.

Logo existe um autémato que reconhece exactamente Lp, e tem menos estados que
Dy, pois existem estados equivalentes como por exemplo (p,t).

2. O autémato D4 nao tem estados inuteis pelo que nao é necessario eliminar tais
estados. Para colapsar os estados equivalentes, a partir da tabela construida na
alinea anterior faz-se uma particao de () em 3 conjuntos

e Cy={p,t} (o conjunto dos estados equivalentes a p)
e (1 ={q,s} (o conjunto dos estados equivalentes a q)

e Cy = {r} (o conjunto dos estados equivalentes a r)
O autémato pedido é D'y = (Q', 1,4, Cy, {C2}) onde
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Exercicio de avaliagcao B: Considere o seguinte autémato finito determinista.

Dp=(Q,1,0,t,F) onde

e Q={p.qr st} o1]2
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1. Existe algum autémato que tenha menos estados que Dpg e cuja linguagem reconhe-
cida seja Lp,? Justifique.

2. Se respondeu afirmativamente a alinea anterior, construa um autémato finito deter-
minista que reconhega exactamente Lp, e tenha o menor nimero possivel de estados.
Justifique.

Resolugao:

1. O autémato nao tem estados intuteis, pelo que ha que determinar se existem estados
equivalentes. A funcao d nao é total mas todos os estados sao produtivos pelo que se
pode aplicar o algoritmo de procura exaustiva de pares distinguiveis (APEPD) para
tentar encontrar pares de estados equivalentes. Obtém-se a tabela
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(a) No passo inicial sdo identificados como distinguiveis os pares de estados (p, s),
(g.s), (r,s) e (t,s) porque s € F e p,q,r,t ¢ I;

(b) Como a funcao de transicao é total, ndo é possivel identificar mais pares de
estados distinguiveis no passo inicial.

(¢) No passo iterativo

i. a partir do par (g, s) identificamos como pares de estados distinguiveis os
pares (p,q) e (p,r) porque

o(p,1)=q e
d(q,1) =6(r,1) = s.

ii. a partir do par (r,s) identificamos como pares de estados distinguiveis os
pares (t,q) e (t,r) porque
it,1)=r e
d(q, 1) =9(r,1) = s.

Logo existe um autémato que reconhece exactamente Lp, e tem menos estados que
Dg, pois existem estados equivalentes como por exemplo (7, q).



2. O autémato Dp nao tem estados intteis pelo que nao é necessario eliminar tais
estados. Para colapsar os estados equivalentes, a partir da tabela construida na
alinea anterior faz-se uma particao de () em 3 conjuntos

e Cy={p,t} (o conjunto dos estados equivalentes a p)
e () ={q,r} (o conjunto dos estados equivalentes a q)

e (5 = {s} (o conjunto dos estados equivalentes a s)
O autémato pedido é Dy = (@', I,§,Cy, {Cs}) onde
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