Aula pratica 8

Exercicio de avaliagao A: a) Considere a expressao regular (ab*c)* + c. Us-
ando o algoritmo estudado, construa um autémato finito ndo determinista com

movimentos €, A’, tal que L4 = L(«)

Resolugao: Usando o algoritmo estudado o autémato A’ é obtido como se

descreve de seguida.

e O autémato A, = ({q1,¢2}, {a},d1,q1,{q2}) onde

01 a €
0 :{q1,q} x {a} U{e}) — A2} com | ¢ {g2} | 0
@| 0 |0
é tal que La, = {a} = L(a).
e O autémato Ay = ({¢3,q4}, {b}, 01,43, {qa}) onde
01 b €
01 :{gqs,qu} x {b} U{e}) — olas.aa} com | g5 {qa} | 0
g | 0 |0
é tal que Ly, = {b} = L(b).
® O autémato Ab* = ({q37 Q4}7 {b}7 517 qs, {Q37Q4}) onde
01 b €
01 : {q3,qa} x ({b} U{e}) — 2las,04} com g3 | {qa} 1]
a| 0 |{g}
é tal que Ly, = L(b*).
e O autdémato Ai = ({g5,¢6}, {c},é%,q5, {g6}) onde
S5 ¢ e
0% : {5, 96} x ({c} U {e}) — 21959} com | g5 | {ge} | 0
de 0 0
é tal que L1 = {c} = L(c).
e O autdémato Ag = ({q7, 93}, {c},é%,(_m {gs}) onde
5 ¢ e
63 : {ar, a3} x ({c} U {e}) — 2179} com | g7 | {qs} | 0
qs 0 0

é tal que Ly2 = {c} = L(c).

e O autémato A+ = ({q1,¢2,q3, a4}, {a,b},93,q1,{q3,qs}) onde




03 a b €
qi | {2} | 0 0
03 : {q1,q2, a3, aa} x ({a, b}U{e}) — 21092803} com| gy [ 0 0 | {e}
3| 0 |{qa} | 0
q4 0 0 {Q3}

é tal que Ly ,. = L(ab¥).
e O autémato Aab*c = ({Qh q2,43,44, 45, QG}v {CL, b’ C}a 63a q1, {Q6}) onde

53 : {QI,CI27¢]3’(]4,Q5»Q6} X ({(I, ba C} U {6}) - 2{(]17(]27113,114,(15&6} com

03 a b c €

q | {@}| 0 0 0

@| 0 0 0 a3}
g3 | 0 [ {qa} | 0 {g5}
| 0 0 0 | {g3,05}
g5 | 0 0 | {6} 0

g6 | 0 0 0 0

é tal que Ly,,. = L(ab*c)

e O autémato A(ab*c)* = ({QL q2,93,44, 95, qﬁ}a {CL, ba C}a 537 q1, {l]h Q6}) onde

53 : {Q1’CI27CJ3aQ4,Q5,Q6} X ({CL, bv C} U {6}) - 2{q1,q2,q3,q4,q5,q6} com

03 a b c €

q | {e}]| 0 ) 0

@ | 0 0 0 {as}
| 0 [ {a} | 0 {as}
qu| 0 0 0 | {a3,05}
g | 0 0 | {g6} 0

g6 0 0 0 {QI}

é tal que L. = L((ab*c)").

c)*

¢ O autémato A(ab*c)*—i—c = ({q05 q1,492,43,44,45, 46,47, (IS}, {CL, ba C}v 537 q0, {Qh g6, QS})
onde

83 : {q0, 91, 92, 43, 44, G5, 96, q7, 9 } ¥ ({a, b, c}U{e}) — 210:1,2,3,91,5.96,47,98}

03 a b c €

Qo | 0 0 0 | {q,q7}

o | {2} ]| 0 0 0

@ | 0 0 0 {g3}

q3 0 {q4} 0 {g5}
R0 0 0 | {gs 95}

| 0 0 | {ge} 0

% | 0 0 0 {1}

qr | {as} | 0 0 0

| 0 0 0 0

¢ o autémato A’ pedido.



b) Considere a gramética regular G = ({S,R,T},{a,b,c},P,S) onde P ::
S —bR|cS
R—aS|bS |0 | ¢
T —c|bT |aT | cT

Usando algoritmos estudados construa um autémato finito nao determinista
com movimentos €, A", tal que La» = (Lg)*.

Resolugao: Usando algoritmos estudados o autémato é obtido como seguida-

mente se descreve.

e A partir de G obtém-se o autémato Ag = ({S, R, T, X },{a,b,c},0,5,{R, X})
onde

(5 : {S, R, T,X} X {a’ b7 C} — 2{S7R7T7X} com

a b c
0 | {rt | {5}
{syl{sry| 0

ST B KRS

{ry | {1y | {T.X}
0 0 0

que verifica L4, = Lg.

e A partir de Ag obtém-se o autémato pedido: A” = (Q, 1,4, A, F) onde

Q: {A,S,R,T,X}

— I ={a,b,c}

— F={A,R X}

—5:Qx (TU{e}) — 29 com
0 a b c €
Al 0 0 0 {S}
S| 0 {R} {S} 0
RI{SH{ST}| O | {4}
T {1y | {7y | {T.X} ] 0
X| 0 0 ) {A}

Exercicio de avaliagao B: a) Considere a expressao regular o = (10*1)* + 2.
Usando o algoritmo estudado, construa um autéomato finito nao determinista
com movimentos €, A, tal que L = L(«)

Resolugao: Usando o algoritmo estudado o autémato A’ é obtido como se
descreve de seguida.

e O autémato A, = ({q1, 2}, {z},d1,q1,{q2}) onde

(51 x €
0 :{q1,q} x {z}U{e}) — oAae2} com | ¢ {g2} | 0
@ 0 [0




é tal que Ly, = {z} = L(x).

O autémato Ay = ({g5,96},{y}, 01,05, {gs}) onde

0| vy
01 : {as. a6} x ({y} U{e}) — 2{5:%} com | g5 | {gs}
g | 0

ISTRSSTiNG)

é tal que La, = {y} = L(y).

O autémato Az = ({q1,¢2},{z}, 02,91, {q1,¢2}) onde

(52 X
02 {1, a2} x ({z} U {e}) — 21192} com| q1 | {g2} | 0
q2 0 {(h}

é tal que Ly . = L(z").

O autémato Al = ({¢3,q4}, {z},0%,q3,{qa}) onde

05 | =z
05 : {gz, qa} x ({z} U {e}) — 2189} com | g3 | {qa}
q | 0

ASIRSSTG

é tal que L1 = {z} = L(z).

O autémato Aa}*z = ({Qh q2, 43, q4}7 {JZ‘, Z}v 547 qi1, {Q4}) onde

04 T z €

o | {e}]| 0 {g3}
0 {q1, 42, a3, u} x ({, 2}U{e}) — 210925947 com| go | ) 0 | {a, a3}

g3 0 {CJ4} 0

q | 0 0 0

é tal que Ly . = L(x*z).
e O autémato Ax*zy = ({QIa 42,43,44, 45, q6}7 {;Ua Y, Z}v 55) q1, {%}) onde

55 : {q1a q42,43,44, 45, q6} X ({ZE, Y, Z} U {E}) - 2{Q17q2’Q37q4’q5’%} com

5 T Y z €

a [ {et] 0 0 {a3}
@ | 0 0 0 | {q1,q3}
| 0 0 | {qa} 0

qr | 0 0 0 {g5}
| 0 |[{g} ]| 0 0

g% | 0 ) 0

0
é tal que Ly, = L(z*zy).

e O autémato A(:E*zy)* = ({q97q17q27q37q47q5JQG}7{xayaz}7657q97{QG)qg})
onde



05 {49, 41,92, 93,94, G5, G6 } x ({x,y, 2} U {e}) — 2{00:01,02:05.:04:05.05}

com
05 T Y z €
a1 | {q2} 0 0 {as}
g | 0 0 0 | {a1,43}
q3 0 0 {Q4} 0
g | 0 0 0 a5}
g5 0 {g6} 0 0
g6 0 0 0 {90}
q9 @ @ (D {Q1}

¢ tal que La,. . = L((z*zy)*).
e O autémato A, = ({q7,qs},{z}, 07,47, {qs}) onde

(57 z
07 : {q7r,q8} x {z} U{e}) — Aanast com | gr {gs}
g | 0

S| N

é tal que Ly, = {z} = L(2).

L4 O aUtématO Az-l—(a:*zy)* - ({q(): q17 q27 q37q47 q57 QGa q?a q87q9}7 {x7y7 Z}7 667 qu {Q67 q87 q9})
onde

d6 : {40, 91, 92, 43, 44, G5, 465 G7, s, 99 } X ({2, y, 2 }U{e}) — 210:1,2,3,41,45.6,7,8,99}

com

06 T y z €

Q| 0 0 0 | {g7, 90}
a | {e}]| 0 0 {g3}
@ | 0 0 0 | {a1,93}
g3 | 0 0 | {aa} 0

q4 0 0 ) {Q5}
| 0 |[{ew}]| 0 0

g6 0 0 0 {QQ}
qr| 0 0 | {gs} 0

@ | 0 0 0 0

g | 0 0 0 {1}

¢ o autémato A’ pedido.

b) Considere a gramatica regular G = ({S,R,T},{z,y,2},P,S) onde P :
S—zR| 2T |z

R— zR|yT | zR Usando algoritmos estudados construa um autémato
T —al |yR| 2T |€

finito nao determinista com movimentos €, A", tal que L» = (Lg)*.

Resolugao: Usando algoritmos estudados o autémato é obtido como seguida-
mente se descreve.



e A partir de G obtém-se o autémato Ag = ({S, R, T, X },{z,y, 2},0,5,{T, X})
onde

5: {S.R.T. X} x {z,y,2} — 2157TX) com

1) x Y z
S | {R, T} 0 {X}
R | {rR} {7} {R}
T

X

{1y | {Rr} | {T}
0 0 0

que verifica L4, = Lg.
e A partir de Ag obtém-se o autémato pedido: A” = (Q, 1,4, A, F) onde

- Q: {SvR7T7X}

- 1= {x,yjz}

- F={S,T,X}

—6:Q x (TU{e}) — 29 com
1) T Y z €
SI{RT}| 0 |[{X}]| 0
R| {R} | {T}|{Rr}| 0
T {1y | {R} | {T} | {S}
X 0 0 0 | {S}




