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A Considere o afd D = (Q, 1,9, qo, F') tal que Q = {ro,r1, ro,73,74}, I =
{a,b}, F ={rs,r4},ed:Q x I — @Q com

dlalbd
To | T4 | T
| T2 | T4
2|71 |73
3| T |73
g | T2 |74

a) Existe algum afd que reconhega exactamente Lp e tenha menos estados
que D? Justifique.

b) Se sim, construa um afd que reconhega exactamente Lp e tenha o menor
nimero possivel de estados.

Resolugao
a) Nao ha estados intteis para este autémato finito determinista pois:

e estados relevantes: R = {rg,r1,72,73,74} = Q
e estados produtivos: P = {rg,r1,72,73,74} = Q

Portanto para se determinar se existe um autémato menor tem de se verificar
se existem estados equivalentes. Pode-se aplicar o algoritmo de procura
exaustiva de pares distinguiveis pois a funcao J é total.

Determinam-se os pares de estados equivalentes através do algoritmo de
procura exaustiva de pares distinguiveis construindo a tabela:

|V
9 \/;k
rs |V V|V
ra | Vi V|V
To | 1 | T2 | T3

epc Fq¢F . (pq) distinguiveis, (marcam-se na tabela com v ¢):
{T07T3}a {7‘1,’/“3}, {TQ’TIS}? {TO’T4}7 {T17T4}’ {7“2,7‘4}



e 0(p,a) definido, d(q,a) nao definido .. (p, ¢) distinguiveis, (marcam-se
na tabela com v'4): ndo existem estados nestas condigoes

e 4(p/,a) = p, 0(¢,a) = q, (p,q) distinguiveis .". (p,¢') distinguiveis,
(marcam-se na tabela com v/;):

— {ro,7s}
* por a:
% por b:
— {r1,rs}
* por a:
* por b:
— {r2,r3}
* por a:
* por b: (rg,r2), (10,73)
— {ro,ra}
* por a:
* por b:
- {T17T4}
* por a: (ro,72), (ro,73)
* por b:
— {ra,ra}
* por a:
« por b: {ro,r1}, (ro,74)
— {ro,r2}
* por a:
* por b:
— {ro,m}
* por a:
* por b:
Portanto r1 e r9 sdo equivalentes e r3 e r4 sdo equivalentes. Logo existe um
afd que reconhece exactamente Lp e tem menos estados que D.

b) Aplica-se o algoritmo de minimizacao de afd’s. Note-se que Dy = D
pois ndo ha estados intteis. Constroi-se entdo Dy = (Q2, I2, 2, g3, F2) da
seguinte maneira:



o Q2 = {Cy,C1,C5} tal que

- CO = {7‘0},
- Cl — {Tl,TQ}, €
- 02 = {7"3,7“4}

o Iy ={a,b}

e 3 =0Cp

o Fy ={Cy}

e 0y : (s x I — @9 tal que

52 a b
Co | Ca | Oy
Ci|C1|Cy
Cy| C1 | Cy

O afd que reconhece exactamente Lp e tem o menor ntimero possivel de

estados é, portanto, Ds.

B Considere o afd D = (Q,1,9,po, F) tal que Q = {to,t1, to,t3,t4}, I =

{e,d}, F ={t1,t2},ed:Q x I — Q com

0|l cld
to | t2 | ta
t1 |13 |t
la |ty | t2
I3 | 14 | t2
tal i3 | 1

a) Existe algum afd que reconhega exactamente Lp e tenha menos estados

que D? Justifique.

b) Se sim, construa um afd que reconhega exactamente Lp e tenha o menor

nimero possivel de estados.

Resolugao

a) Nao h4 estados intteis para este autémato finito determinista pois:




e cstados relevantes: R = {to,t1,%2,t3,t4} = Q
e estados produtivos: P = {tg,t1,te,t3,t4} = Q

Portanto para se determinar se existe um autémato menor tem de se verificar
se existem estados equivalentes. Pode-se aplicar o algoritmo de procura
exaustiva de pares distinguiveis pois a funcdo J é total.

Determinam-se os pares de estados equivalentes através do algoritmo de
procura exaustiva de pares distinguiveis construindo a tabela:

t1 }
to }
t3 /i \/Z \/Z
t | V|V |5
to | t1 | t2 |ts

epc Fq¢F . (pq) distinguiveis, (marcam-se na tabela com v ¢):
{t07t1}7 {t37t1}7 {t4at1}a {t07t2}a {t3,t2}7 {t4at2}

e (p,a) definido, §(q, a) nao definido .". (p, ¢) distinguiveis, (marcam-se
na tabela com v'4): ndo existem estados nestas condigoes

e i(p/,a) = p, 0(¢,a) = ¢q, (p,q) distinguiveis .". (p/,¢’) distinguiveis,
(marcam-se na tabela com v/;):

- {t07t1}
* por c:
% por d:
— {ts, 1}
* por C:
* por d:
— {ta, 11}
* por c:
« por d: (to,t1), (to,ts)
— {to, 2}
% por C:
* por d:

= {ts, 12}
x por c: (to,t1)



x por d: (to,ts)
- {t4>t2}
* por c: (to,t2), (to,t3)
* por d:
- {t07t3}
% pOr C:
* por d:
- {t07t4}
* por c:
* por d:

Portanto ¢; e to sao equivalentes e t3 e t4 sao equivalentes. Logo existe um
afd que reconhece exactamente Lp e tem menos estados que D.

b) Aplica-se o algoritmo de minimizacao de afd’s. Note-se que D; = D
pois nao hé estados intteis. Constroi-se entao Dy = (QQ,IQ,(SQ,(](Q),FQ) da
seguinte maneira:

[ ] QQ = {00,01,02} tal que

— Co = {to}
— C1 = {t1,t2}
— Cy = {t3,t4}
o [ ={c,d}
e q=Cp
o F={C1}
e 0y : (s X I — 2 tal que

b | ¢ | d
Co | Cr | Co
Cy|Cy | Cy
Cy | Oy | Oy

O afd que reconhece exactamente Lp e tem o menor ntimero possivel de
estados é, portanto, Do.



