Aula pratica 4 - 27 Outubro 2003

Exercicio de avaliagao A: Considere o seguinte autémato finito determinista.

DA = (Q71757p07F) onde

i Q = {p07p17p27p37p4}; o 0 1
Po | P2 | P4
* =101} P1| Po | Pa
o F'={ps}; D2 | P1 | P4
P3| P3| P4
e ):(Q x I — (@ édada pela tabela pa | p3 | nd

1. Existe algum autémato que tenha menos estados que D4 e cuja linguagem reconhe-
cida seja Lp,? Justifique.

2. Se respondeu afirmativamente a alinea anterior, construa um autémato finito deter-
minista que reconhega exactamente Lp, e tenha o menor nimero possivel de estados.
Justifique.

Resolucgao:

1. O autémato nao tem estados intuteis, pelo que ha que determinar se existem estados
equivalentes. A funcao 6 nao é total mas todos os estados sao produtivos pelo que se
pode aplicar o algoritmo de procura exaustiva de pares distinguiveis (APEPD) para
tentar encontrar pares de estados equivalentes. Obtém-se a tabela

Y41

P2

Ps \/ \/ \/

yZ \/ \/ \/ \/
Po | D1 |P2| P3

(a) No passo inicial sao identificados como distinguiveis os pares de estados (po, ps),
(p1,p3), (p2;p3) e (pa, p3) porque p3 € F' e po, p1,p2,pa & I

(b) No passo inicial sdo ainda identificados como distinguiveis os pares de estados
(po,p4), (p1,p4) € (p2,ps) porque d(po, 1), d(p1,1) e d(pe, 1) estao definidas e
d(p4, 1) nao esta.

(c) No passo iterativo nao é identificado nenhum par de estados como distinguivel
porque qualquer que seja o par de estados (p, q) identificado como distinguivel
nao existem p’ e ¢’ tais que 6(p’,z) =pe d(¢,x) =q.



Logo existe um autémato que reconhece exactamente Lp, e tem menos estados que
Dy, pois existem estados equivalentes como por exemplo (pg, p1).

2. O autémato D4 nao tem estados initeis pelo que nao é necessario eliminar tais
estados. Para colapsar os estados equivalentes, a partir da tabela construida na
alinea anterior faz-se uma particao de () em 3 conjuntos

e Cy = {po,p1,p2} (0 conjunto dos estados equivalentes a pg)
e C; = {ps3} (o conjunto dos estados equivalentes a ps3)

e Cy = {ps} (o conjunto dos estados equivalentes a py,)
O autémato pedido é D'y = (Q',I,¢',Cy, {C1}) onde

o Q, = {OOa 01702}
e 0 Q' xI— @ tal que

10 1

Co | Co | Cs
C1| G| Gy
Cy | Ch | —

Exercicio de avaliagao B: Considere o seguinte autémato finito determinista.

DB - (Q71757q07F) onde

L4 Q: {QO7QIJQ27(]37Q4}; 5 x ()
qo | 93 | 1
o ['= {Q2}; g2 | 92 | ¢1
q3 | 94 | q1
e §:(Q xI— (@ ¢édada pela tabela Q| q | @1

1. Existe algum autéomato que tenha menos estados que Dpg e cuja linguagem reconhe-
cida seja Lp,? Justifique.

2. Se respondeu afirmativamente a alinea anterior, construa um autémato finito deter-
minista que reconheca exactamente Lp, e tenha o menor niimero possivel de estados.
Justifique.

Resolugao:



1. O autémato nao tem estados inuteis, pelo que ha que determinar se existem estados
equivalentes. A funcao ¢ nao é total mas todos os estados sao produtivos pelo que se
pode aplicar o algoritmo de procura exaustiva de pares distinguiveis (APEPD) para
tentar encontrar pares de estados equivalentes. Obtém-se a tabela

q1 \/
q2 \/
qs
q4

NN

v
v
q2

o | 1 q3

(a) No passo inicial sao identificados como distinguiveis os pares de estados (qg, g2),
(01,42), (g3, 42) e (qu, g2) porque ga € F e qo,q1,q3,q4 & F;
(b) No passo inicial sdo ainda identificados como distinguiveis os pares de esta-

dos (90, q1), (g3,q1) e (g4, 1) porque 6(qo, 1), d(g3, 1) e 0(qq, 1) estdo definidas e
d(q1,1) ndo esta.

(¢) No passo iterativo nao é identificado nenhum par de estados como distinguivel
porque qualquer que seja o par de estados (p, q) identificado como distinguivel
nao existem p’ e ¢’ tais que 0(p’,x) =p e d(¢,x) = q.

Logo existe um autémato que reconhece exactamente Lp, e tem menos estados que
Dg, pois existem estados equivalentes como por exemplo (qo, ¢3)-

2. O autémato Dp nao tem estados intteis pelo que nao é necessario eliminar tais
estados. Para colapsar os estados equivalentes, a partir da tabela construida na
alinea anterior faz-se uma particao de () em 3 conjuntos

e Co=1{q0,93,94} (0 conjunto dos estados equivalentes a qg)
e (1 ={q} (o conjunto dos estados equivalentes a ¢ )

e (5 ={q2} (o conjunto dos estados equivalentes a g)
O autémato pedido é Dy = (@', I,§,Cy, {Cs}) onde

14 Q/ = {007 01702}
e 0 :(Q xI— (Q tal que

Ol x|y
C() Co Cl
Cy | Cy | —
Cy | Cy | Oy




