Aula pratica 8

Exercicio de avaliagao A: a) Considere a expressao regular o = (x4 (yy)*)*.
Usando o algoritmo estudado, construa um autéomato finito ndao determinista
com movimentos €, A’, tal que L4 = L(«)

Resolugao: Usando o algoritmo estudado o autémato A’ é obtido como se
descreve de seguida.

e O autémato A, = ({q1,92}, {z}, 01,1, {¢2}) onde

01 T €
61:{q, 2} x ({z} U {e}) = 2lee2t com | ¢y | {g} | 0
@| 0 |0
é tal que Ly, = {z} = L(z).
e O autémato A; = ({q3, 4}, {v}, 03,43, {qs}) onde
1 oy e
05 : {3, a1} x ({y} U {e}) — 2159} com | g3 | {qu} [ 0
g4 0 0
¢ tal que Ly = {y} = L(y).
e O autémato AZ = ({g5, 96}, {v}, 93,05, {g6}) onde
By e
05 : {as, a6} x ({y} U {e}) — 2199} com | g5 | {g6} [ 0
g6 0 0
¢ tal que L2 = {y} = L(y).
e O autémato Ayy = ({Q?)a 44,45, %}, {y}a 635 qs, {Q6}) onde
03 y €
g3 | {qa} | 0
03 : {q3, 44,45, 46} X ({y}U{e}) — 2(e3009) com | g4 [ 0 | {gs}
e | {6} | 0
d6 0 0
é tal que Lya,, = {yy} = L(yy).
e O autémato Ay« = ({g3, 9,5, 96}, 1y}, 04, g3, {43, g6 }) onde
(54 Y €
g3 | {q4} | 0
04 : {43, 04, 45, a6} X ({yyu{e}) — 2139393 com| ¢4 | 0 | {gs}
g | {a6} | 0
a6 | 0 | {gs}




é tal que Ly, . = {yy}* = L((yy)")-
L A:L’-i—(yy)* = ({q(]a q1,92, 43, 44, g5, QG}a {l’, y}> 557 q0, {Q27 g3, q6}) onde

55 : {q07 q1,42, 43,44, (g5, QG} X ({xa y} U {6}) - 2{q07q17q2’q3’q4’q5’q6} com

05 T y €

@ | 0 0 | {q1,q3}
@ | {g}] 0 )

@ | 0 0 0

| 0 | {q} 0

| 0 0 {5}
e | 0 | {g} 0

g6 | 0 0 {a3}

étal que La, . = L(z+ (yy)*).
o A(z—i—(yy)*)* = (Q’I, (5, QO,F) onde
- Q@ ={9,q,92: 93,94, 95,96}

- 1= {l’,y}
— F={9,9,93, 0}

) T Y €
0| 0 0 | {a, a3}
o | {e}]| 0 0
. 90 | 0 0 {qo}
§:Q x (IU{e}) — 2% com o i Toa] Too}
qa | 0 0 {g5}
gs | 0 | {g} 0
g | 0 0 | {q,4q3}

¢ o autémato A’ pedido.

b) Considere a gramatica regular G = ({5, 4, B},{z,y, 2}, P, S) onde
S—zB|z
P: A—zA|yA|zB
B —zB|yB|zA|e€
Usando algoritmos estudados construa um autémato finito nao determinista
com movimentos €, A", tal que La» = (Lg)*.

Resolugao: Usando algoritmos estudados o autémato é obtido como seguida-

mente se descreve.

e A partir de G obtém-se o autémato Ag = ({S, A, B, X },{z,y,2},0,5,{B, X})
onde



d: {Sa A7B7X} X {$,y,Z} — 2{S’A’B’X} com

x Y z
0 0 | {B,X}
{B} | {4} | {4}

< | | | =

{4} | {B} | {B}
0 0 0

que verifica L4, = Lg.

e A partir de Ag obtém-se o autémato pedido: A” = (Q, 1,4, S, F) onde

- Q={SAB,X}

- 1I= {xvyVZ}

- F={S,B,X}

—6:Q x (TU{e}) — 29 com
0 x Y z €
S| 0 0 [ {B,X}| 0
Al{By [ {A} ] {4} | 0
B {A} [ {B}| {B} |{S}
X | 0 0 0 {S}

Exercicio de avaliagao B: a) Considere a expressao regular o = (10*1)* + 2.
Usando o algoritmo estudado, construa um autéomato finito nao determinista
com movimentos €, A, tal que Ly = L(«)

Resolugao: Usando o algoritmo estudado o autémato A’ é obtido como se
descreve de seguida.

e O autémato Ag = ({q1,92},{0},01,¢1,{g2}) onde

01 0 €
0 :{q1,q2} x {0} U {e}) — olara2} com @ | {g2} | 0
g2 0 0
¢ tal que Ly, = {0} = L(0).
e O autémato Ag- = ({q1,92},{0},92,¢1,{q1,92}) onde
52 0 €
92 : {q1,q} x {0} U {e}) — a2} com | ¢ {g2} 1]
q2 0 {Ch}
é tal que Ly, = {0} = L(0%).
e O autémato A% = ({g3,q4}, {1},5§,q3, {q4}) onde
651 1 e
0% : {a3, au} x ({1} U{e}) — 219} com | g5 | {qu} | 0
a| 0 |0




¢ tal que L 41 = {1} = L(1).

e O autémato AIO* = ({qla 92,43, Q4}> {Oa 1}7 (547 g3, {Q37 q1, QQ}) onde

04 0 1 €
qi | {@} | 0 0
01 :{q1,92,q3,q4} X ({0, 1}U{e}) — o1a1,92,95:91} com| gy 0 ) {q1}
a3 0 {q4} 0
44 0 0 {a1}

é tal que Ly, = L(10%).
e O autémato AlO*l = ({q17q27Q31q47Q5>QG}> {Oa 1}7557(]31 {Q6}) onde

05 : {q1,92, 43,44, G5, 96} x ({0,1} U {e}) — 2{a102.:08,:04.05.:06} com

5 0 1 €

q | {@}| 0 {g5}
@ | 0 0 | {q1, 05}
| 0 | {q} 0

q4 0 0 {q1}
| 0 | {g} 0

6| 0 0 0

é tal que Ly, ., = L(10*1).
e O autémato A1)~ = ({q1,92,93, 94, q5,G6},10, 1}, d6, g3, {g3, g6 }) onde

d6 : {q1,92, 93,44, 95,96} x ({0,1} U {e}) — 2{a2:.04.05.06} com

56 0 1 €

@ | {et ] 0 {as}

@ | 0 0 | {q1, 05}

q3 0 {Q4} 0

qa 0 0 {a1}

g | 0 | {ge} 0

g | 0 0 {93}
é tal que La ., = L((1071)").

e O autémato Ay = ({q7,qs8},{2}, 07,97, {qs}) onde

o7 2 €
07 : {q7,q8} x ({2} U {e}) — olaras} com | g7 {gs} | 0
| 0 |0

é tal que Ly, = {2} = L(2).

° A(lO*l)*+2 = (Q, I, (5, q0, F) Onde

- Q=1{q0,91, 92,93, 04,95, 96, q7, 48 }
~ 1=1{0,1,2}



— F ={g3,96, a3}

—5:Qx (IU{e}) — 29 com

¢ o autémato A’ pedido.

1) 0 1 2 €

qo 0 0 0 143, a7}
a1 | {q2} 0 0 {as}
@ | 0 0 0 | {a1, 05}
3| 0 |[{qa} | 0 0

qgu | 0 0 0 {a1}
| 0 |{g}r]| 0 0

% | 0 0 0 {as}
gr | 0 | {ge} | {as} 0

g | 0 0 0 0

b) Considere a gramética regular G = ({5, X,Y'},{0,1,2}, P,S) onde

S 251X | e

P: X —1Y |25|0S

Y —0|1Y |0y |2V

Usando algoritmos estudados construa um autémato finito nao determinista
(La)*

Resolugao: Usando algoritmos estudados o autémato é obtido como seguida-
mente se descreve.

com movimentos €, A”, tal que L 4

e A partir de G obtém-se o autémato Ag = ({S, X,Y, A},{0,1,2},0, 5,{S, A})

onde

d:{S,X,Y, A} x {0,1,2} — 2{S.XY.A} com

s 0 1 2
S 0 {X} | {S}
X {5y [{Y} | {5}
Y {¥v,A} | {Y} | {V}
A 0 0 0

que verifica L4, = Lg.

e A partir de Az obtém-se o autémato pedido: A”

Q={SX,Y A}

I=1{0,1,2}

F={S A}

§:Q x (IU{e}) — 29 com
0 0 1 2 €
S| 0 1 {x}|{s}h | {9}
X {Sy [({¥}|{s}] 0
v {v A} [ {Y} | {Y} | {5}
A 0 0 0 | {S}

(Q,1,6,5,F) onde



