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INSTRUCOES

e N3o é permitida a utilizagdo de quaisquer elementos de consulta, incluindo maquinas de calcular.
e Justifique as suas respostas e apresente todos os calculos.

e Numere todas as paginas do seu caderno de respostas e indique na tabela abaixo as paginas onde
as questoes estdo respondidas.

Pergunta | Paginas | Cotacdo | Classificagdo
1) 2,0
2) 2,0
3) 2,0
4) 2,5
5) 1,5
Total 10
Nome:
N™ : Sala:

Curso: Ruibrica (DOCENTE):




1. Considere o seguinte problema de valor inicial

y'senz +ycosx =1 , y(g):O.
[1,0 val.] (a) Determine uma solugdo do problema.
[1,0 val.] (b) Indique o intervalo maximo de existéncia da solugdo encontrada e justifique que é a dnica
solucdo do PVI.
2. Considere a matriz
-5 4
ST
[1,0 val] (a) Calcule eAt.
[1,0 val] (b) Resolva o problema de valor inicial
, 26—3t
y'(t) =Ay(t) +b(t) com b(t) = 0
0
[2 val] 3. Calcule a solugdo do problema de valor inicial
y' — 5y +6y=0(t—2)+12" | y(0) =0, y'(0) = 0.
4. Considere o problema de valores na fronteira e valor inicial
ou 0?u
g _ e . zelo,n], t>0
ot 0 © €0l
w(t,0) = u(t,m) =0 , t>0 (1)
w0,2) = fl@) el
em que f é a funcdo definida em [0, 7| por
0 se zcl0,F]
fz) =
T se x€[§,7
[1,0 val ] (a) Determine a série de senos da fungdo f(x) e indique a soma da série no intervalo [0, 7].
[1,5 val] (b) Calcule uma solugdo formal, u(t,z), do problema (1).
5. Parabe R e g: R — R dados, considere o seguinte problema de valor inicial:
uipdi =0 ze€R, t>0
u(0,z) = g(z), zeR.
[0,5 val ] (a) Verifique que u(t,x) é constante ao longo do segmento de recta no plano que passa por
(t,z) com diregdo (1,b).
[1,0 val.] (b) Atendendo ao resultado da alinea anterior justifique que se o problema tem um solu¢do ela

deve ser da forma
u(t,x) = g(x — tb).

Verifique que se g € C''(R) essa é de facto uma solucio.



