TECNICO
LISBOA

Analise Complexa e Equacédes Diferenciais
22 Semestre 2014/2015

1° Teste, versao A
(CURSOS: LEIC-T, LEGI, LEE, LERC)
11 de Abril de 2015, 11h00m
Duracao: 1h 30m

[1,0 val] 1. Escreva na forma a +1ib, com a,b € R, o ndmero complexo dado por
(21)% + sen(2i).
[1,0 val ] 2. Calcule todas as solugdes z € C, da equagio
(213 — 81) e =0.

[1,0 val] 3. Esboce a regido R={z€ C:|z—2| <2 e Im(z) >0} e a sua imagem f(R), pela funcdo f(z) = 1.
[2,5 val] 4. Seja u: R? — R a fungdo definida por u(z,y) = e¥ cos(x) — zy + 1.

a) Determine uma fung3o inteira f = u +iv tal que f(m) = in>.

b) Calcule a fungdo derivada f'(x +1y).

c) Indique, justificando, o valor do integral

7§ f(z) 5 dz,
l2)=2 (2 +1)
onde a circunferéncia é percorrida uma vez no sentido horario.
[1,5 val] 5. Determine o desenvolvimento em série de Laurent vélido para |z —1| > v/5 da funcdo f : C\ {1, —2i} — C
dada por
1
1@ = ner
[2,0 val] 6. Considere a fungdo complexa de varidvel complexa f definida no seu dominio por
1 2e? 1
Fz) = (422 4+ 1)2 * Tz +sen (z — 7r) '
a) Classifique todas as singularidades de f e determine os seus residuos.
+oo 1
b) Usando a alinea anterior, calcule /0 m dx,
,0 val. . Considere p um real positivo arbitrario e P(z) um qualquer polinémio em z € C. Mostre que

1,0 val 7. Considere p | positi bitrario e P | lindmi C. M

y§ P(Z)dz = i2mp*P’(0),
|zl=p

onde o caminho é percorrido uma vez no sentido directo.



