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1° Teste / Exame (12 parte)

[1,0 val] 1. Calcule todas as soluc¢des z € C, da equacdo

(124 + 1) sen(iz) = 0.

[1,0 val] 2. Esbocearegido R={z€ C:|z—i| <1 e Re(z) <0} e asuaimagem f(R), pela fungdo
HOESE
[3,0 val.] 3. Considere a funcio definida em R? por

2
U(Jf,y) =T — a(y),
em que @ : R — R é uma fungdo real com segunda derivada continua.

(a) ldentifique todas as funcdes « tal que a fun¢do u é harménica em R2.

(b) Considere a(y) = y* + 2y. Determine a funcgdo inteira f = u + iv que verifica

£(i) = 3.
zf(2)
§é|—2015 (z —1)? a2

(c) Calcule o integral:
onde a curva é percorrida uma vez no sentido inverso.

[1,5 val] 4. Considere a fungdo f: C\ {#iv/2} — C dada por

f(2)

R et

Determine o desenvolvimento em série de Taylor, com centro em z = 0, e o respectivo
dominio de validade.

[2,5 val] 5. Considere a fungdo complexa de varidvel complexa, f, definida no seu dominio por:
2 e2mz _ efl/z
f(Z) = 4 5t
(z—3) (z+1)(z+1) 3z

(a) Determine e classifique todas as singularidades de f, calculando os respectivos residuos.
(b) Calcule o valor de %f(z) dz, onde v é a circunferéncia |z| = 1/2 percorrida uma vez
gl

no sentido directo.

[1,0 val.] 6. Considere uma func3o inteira f, com um zero de ordem N € N no ponto a € C. Mostre
que existe um real € > 0 tal que

PG gy
7%(126 702) dz = 2miN.



2° Teste / Exame (2° parte) — A

[2,0 val ] 7. Considere a equagdo diferencial:

sen(y)
t

dy _
dt

+ (cos(y) +t) 0.

Calcule um factor integrante p = u(t) para a equagdo e determine a solu¢do definida numa
vizinhanga de t = 1 e que verifica y(1) = 0.

2,5 val ] 8. Sejam
A:H :;] B(t):e_t[l__tt].

(a) Determine e .

(b) Mostre que a solugdo do problema de valor inicial

Y’ ' =AY +B(t) , Y(O)z[g}a

éY(t):[tg_t]

[2,0 val ] 9. Resolva o problema de valor inicial
{¢+y:1+%, set>0
y(0) =1, ¢ (0)=0.
[2,5 val/] 10. Considere o problema de valores iniciais e de fronteira
ou O*u
EZQW para :L'E]O,l[,t>0

%(t,()) = g—Z(t,l) =0 para t>0
w(0,z) = f(z) para x € [0,1]\ {5}

onde f:[0,1] — R é dada por:

(a) Determine a série de cossenos de f e estude-a quanto a convergéncia pontual em [0, 1].

(b) Determine a solugdo do problema de valores iniciais e de fronteira.

[1.0 val/] 11. Usando o método da separagdo de varidveis obtenha uma solu¢do do problema:
ou ou
o Cay’ u(0,y) =2 +e

onde ¢ € uma constante real.



