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I (4 val.)
Seja
1 o -1 -1
1 -1 0
A, = 0 0 o , com « € R.
-1 —«a 1 —«a

a) Determine a caracteristica e a nulidade de A, em funcao do parametro a.
b) Diga, justificando, quais sdo os valores de « para os quais A, ¢ invertivel.
c) Para o = —1, determine bases para o espago das colunas e para o espago nulo de A_;.
d) Para @ = —1, determine a solucao geral do sistema de equagoes lineares A_ju = b,
onde b = (2,2,0,—2).
IT (4 val.)

Considere R* com o produto interno usual. Considere tambem os seguintes subespacos
de R*:
U= {(x,y7z,w) ERY: 2 +y—2= 0} e V=L({0,1,1,0)}).

a) Diga, justificando, quais as dimensoes dos subespacos U +V e UNV.

b) Determine uma base ortogonal para U e uma base ortonormada para U-.
c) Determine a projecgao ortogonal do vector (1,0,1,0) sobre U+.

d) Determine a distancia de (0,0,1,0) a U.

IIT (4 val.)

Considere a transformacao linear T : R* — R3 definida por
T([L’, Y, Z,’UJ) = (U) + 2z — Y, —w + 2%49 - 2w)

a) Determine a matriz M (T; BY; B2) que representa T em relagao as bases canénicas B2
e B2 de R* e R? respectivamente.

b) Determine uma base para o nicleo N (T) de T. Diga se T é injectiva.

c¢) Determine uma base para o espago imagem Z(7T') de T. Diga se T é sobrejectiva.

d) Determine a solugao geral da equagao T'(z,y, z,w) = (1, -2, —4).

IV (3 val.)

Considere o espago linear P; de todos os polinémios reais de grau menor ou igual a 1.
Sejam &1 = {1 —2¢t,t} e So = {1 +t,2 — ¢} duas bases (ordenadas) de P;.

a) Determine a matriz Sg, s, de mudanca da base S; para a base S.

b) Suponha que as coordenadas de um vector p(t) € P; em relacao a base Sy sado dadas
por (1,1). Determine as coordenadas do mesmo vector p(t) em relagao a base Sj.
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c¢) Determine a matriz Ss, s, de mudanca da base Sy para a base S;.
V (3 val.)

Considere a transformacao linear T : R?® — R3 que em relacao & base candnica de R? é
representada pela matriz:

-1 0 0
A= 0 2 -2
0 2 =3

a) Determine os valores préprios e os subespagos préprios de T'.

b) Justifique que a matriz A é diagonalizédvel. Determine uma matriz de mudanga de
base S tal que a matriz S~1AS seja diagonal.

c) Justifique que a matriz A é invertivel e calcule a entrada (1,1) da matriz inversa A~'.

VI (2 val.)

a) Seja A uma matriz do tipo n x n. Mostre que se A é um valor préprio de A entdo AP
é um valor préprio de A*, onde k é um inteiro positivo.

b) Uma matriz A do tipo n x n diz-se nilpotente se A' = 0 para algum inteiro positivo
. Mostre que se A é nilpotente entao o tnico valor préprio de A é 0.



