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Secção de Álgebra e Análise Teste D

1o TESTE DE ANÁLISE MATEMÁTICA I
CURSOS: LEAmb, LEB, LEGM, LEM, LEMat, LEQ e LQ

Nome: No: Curso:

Apresente todos os cálculos e justi�cações relevantes.

(1 val.) 1. Considere o seguinte subconjunto de R:

A = fx 2 R : �1 < jx� 3j � j2� xj � 0g .

a) Veri�que que A =
�
5

2
; 3

�
.

b) Relativamente ao conjunto A, determine o conjunto dos majorantes e o conjunto dos mino-
rantes. Determine, caso existam ou justi�que se não existirem, o supremo, o ín�mo, o máximo e o
mínimo de A.
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(2 val.) 2. Determine, se existirem em R ou mostre que não existem, os limites das seguintes
sucessões de termos gerais.

a)
3 log n3 + 3n!

2n!� (�3)n b)
n2

(�n)�n (n+ 1)n+1
c)
n

4
n

s
(2n+ 1)!

(n!)3
d)
2nn2 sen (n!)p

5n
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(2 val.) 3. Considere a sucessão (un) de números reais de�nida por:

u1 = 1,

un+1 =
4un � 1
5

(para todo o n 2 N).

a) Veri�que que (un) é monótona.
b) Diga, justi�cando, se (un) converge e determine limun, se este existir.
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(3 val.) 4. Estude quanto à natureza (convergência absoluta, convergência simples, divergência)
cada uma das seguintes séries e, relativamente às que forem convergentes, determine a soma de uma
delas.

a)
+1P
n=1

2�n+1

(�4)n 6�n b)
+1P
n=1

(�n)n

(n+ 1)n+1
c)

+1P
n=1

log (3nn)p
2n2 � 1

d)
+1P
n=1

nn+2

3nn!
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(1 val.) 5. Estude quanto à natureza (convergência absoluta, convergência simples, divergência)
a série de potências:

+1P
n=1

3n

n32n
(x+ 1)n
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(1 val.) 6. Seja (an) uma sucessão decrescente de números reais tal que an > 0, para todo o

n 2 N. Seja (bn) uma sucessão de números reais positivos tal que a série
+1P
n=1

b2n converge. Indique,

justi�cando, a natureza da série
+1P
n=1

bn
p
an � an+1.

6


