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I (8 val.)

Considere a transformacao linear T : R? — R? definida por
T(z,y) = (—2y — 4,y + 22,0).

a) Determine a matriz M (T; B%; B2) que representa T' em relacio as bases canénicas B2
e B2 de R? e R? respectivamente.

b) Determine uma base para o nicleo N (T) de T. Diga se T é injectiva.

c) Determine uma base para o espago imagem Z(7') de T'. Diga se T é sobrejectiva.

d) Determine a solugao geral da equagao T'(z,y) = (—4,2,0).

IT (6 val.)

Considere o espaco euclidiano P, = {ag + a1t + ast? 1 ag, a1, as € R} com o produto in-
terno (,) : P» X P, — R definido da seguinte forma:

(p(t),q(t)) = p(=1)q(=1) + p(0)q(0) + p(1)¢(1), para todo ot € R.

Considere também o subespaco U = {p(t) € P> : p(0) = p(—1)} de Ps.
a) Determine uma base ortonormada para U e uma base ortonormada para U-~.
b) Determine a projeccao ortogonal do polinémio 1+ ¢ sobre U+.
c) Determine a distancia de 1+t a U.

III (4 val.)

Considere a transformacao linear 7' : R? — R? que em relacdo a base candnica de R3 é
representada pela matriz:

A:

— =
—= NN O
= N O

a) Determine os valores préprios e os subespagos préprios de 7T'.
b) Justifique que a matriz A é diagonalizavel. Determine uma matriz de mudanga de
base S tal que a matriz S™'AS seja diagonal.

IV (2 val.)

Seja R uma matriz do tipo n x n tal que det R = 1 e RRT = I, em que I é a matriz
identidade. Verifique que se n é impar entao 1 é valor préprio de R.



