Instituto Superior Técnico 21 de Dezembro de 2002
Departamento de Matematica Duragao: 1h e 30 min.
Seccao de Algebra e Analise Teste B

Resolugao do 2° TESTE DE ALGEBRA LINEAR
CURSOS: Lic. Eng. Geolégica e Mineira, Lic. Eng. de Materiais e Lic. Eng. Mecanica

I (8 val.)
a)
T(%,y) - (_2y - 4%, Y + 21‘, 0)7 T(17 O) - <_47 27 0)7 T(07 ]-) - (_27 17 O)
Logo,
4 -2
M(T;B5B)=| 2 1
0 0
b)

N(T) ={(z,y) eR*: 2z +y =0} = L({(1,-2)}).

Uma base para o ntcleo N (T') de T: {(1,-2)}. Como dim N (T) =1 # 0, entdao T nao ¢é
injectiva.
)
I(T> = {T(]J,y) : (l’,y) S R2} =L ({(_47270)}) =L ({(_27 170)}) .

Uma base para o espago imagem Z(T) de T: {(—4,2,0)}. Como dimZ(T) =1 # 3 = dim R3,
entao T' nao ¢ sobrejectiva.
d) A solugao geral da equagao T'(z,y) = (—4,2,0) é dada por:

(z,y) = (1,0) + A\(1,-2), com A € R.

IT (6 val.)

Considere o espago euclidiano P, = {ag + a1t + ast? 1 ag, a1, as € R} com o produto in-
terno (,) : P» X P, — R definido da seguinte forma:

(p(t),q(t)) = p(=1)q(=1) + p(0)q(0) + p(1)¢(1), para todo ot € R.

Seja U = {p(t) € P> : p(0) = p(—1)} de Ps.
a) Se p(t) € U entao p(t) = ag + a1t + ast? com ag = ag — ay + as. Logo, a; = ay. Assim,

U=L({1t+)}).

Sejam py(t) =1 e

1,t+¢2 2 2
w1:t+t2——:——+t+t2.

y=t+t>— Proj,(t +t>) =t + > —
pa(t) + roji(t +t°) + a1 3 3



Logo, temos uma base ortogonal para U:

2
1, —= +t 4+t
g

Base ortonormada para U:

Temos:

Ut = {pt)=ap+art+at’: (p(t),1) =0 e (p(t),t+t>)=0} =
{p(t):a0+a1t+a2t2:a0+a1+a2:0 e 3a0+2a220}:

2 1
= L({—Z—-t4+t*3 ).
({5-57))
Base ortonormada para U+:
3_\/5 —g—lt—l—tQ
4 3 3

Determine uma base ortonormada para U e uma base ortonormada para U+.
b) A projecgio ortogonal sobre U+ ¢ dada por:

PULZP2—>P2

p(t) — PTO]'_g_%tHzp(t).

Logo, o
Proj_g_%tﬂg(l +t) = 5 + Zt _ th‘
c¢) Temos:
d1+t,U) = HProj_g_%tﬂz(let)H
~ |2 + 1t 3t2 =
B PR

1 1, 3.1 1 3 2
= bt =2 - S :i.
2 4 424 4 2



