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II

(i)
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1 1 a
2 b 1
c 2 2
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III

a) A = M(T ; B3
c ; B

3
c ).

det (A− λI) =

∣∣∣∣∣∣
1− λ 0 0

1 2− λ 1
1 1 2− λ

∣∣∣∣∣∣ = (1− λ)2 (3− λ) .

det (A− λI) = 0 ⇔ (λ = 1 ou λ = 3) .

Os valores próprios de T são 1 e 3.

b) λ1 = 1, Eλ1 = N (A− λ1I) = N

 0 0 0
1 1 1
1 1 1

 = N

 0 0 0
0 0 0
1 1 1

 =

= L ({(1, 0,−1) , (0, 1,−1)}). Uma base para Eλ1 : {(1, 0,−1) , (0, 1,−1)}.

λ2 = 3, Eλ2 = N (A− λ2I) = N

 −2 0 0
1 −1 1
1 1 −1

 = N

 −2 0 0
0 −1 1
0 1 −1

 =

L ({(0, 1, 1)}). Uma base para Eλ2 : {(0, 1, 1)}.

c) S = {(1, 0,−1) , (0, 1,−1) , (0, 1, 1)}.

M(T ;S;S) =

 λ1 0 0
0 λ1 0
0 0 λ2

 =

 1 0 0
0 1 0
0 0 3

 .
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IV

Sejam A, B ∈ Mn×n(R). Atendendo a que det (AB − 0I) = det (AB) = det (BA) =
det (BA− 0I),

0 é valor próprio de AB se e só se 0 é valor próprio de BA.

Seja λ um valor próprio de AB, com λ 6= 0. Então existe u 6= 0 tal que ABu = λu. Seja
w = Bu. Como u 6= 0 e λ 6= 0 então w 6= 0. Logo,

(BA) w = (BA) Bu = B (AB) u = Bλu = λ (Bu) = λw.

Isto é, λ é valor próprio de BA com w como vector próprio associado.
Analogamente, se λ fôr valor próprio de BA então λ é valor próprio de AB.
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