Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica
Seccao de Algebra e Analise

Algebra [l — 2° Teste
18 de Dezembro de 2003

Licenciatura em Matematica Aplicada e Computacdo

Duracao: 1 hora e 30 minutos.
Apresente todos os calculos e justificacOes relevantes.

1. [2.5] Seja G um grupo de ordem p™, com p € N primo. Usando a acgdo de
conjuga¢do de G em G mostre que C(G) # {e}.

2. [3] Seja G um grupo simples de ordem 168. Determine o nimero de elementos de
ordem 7 de G.
Sugestao: Comece por determinar o nimero de subgrupos de ordem 7. Note que
168 =8 x 3 x 7.

3. [2.5] Recorde que D, é o grupo gerado por elementos z, y satisfazendo as relagdes
seguintes: z* =1, 4> = 1, yz = 23y. Mostre que:
(a) Viez ya' = 2™y;
(b) C'(Dy) = (2?);

(c) Dy é nilpotente com classe de nilpoténcia 2.

4. [3] Seja E/k uma extens3o algébrica de corpos e seja D um dominio integral tal
que k C D C E. Mostre que D é um corpo.

5. [3] Construa um corpo k com 4 elementos. Calcule as tabelas de adi¢do e multi-
plicacao de k.

6. [3] Determine a ordem do grupo de Galois do polinémio 25 — 7 sobre Q.

7. [3] Seja E/k uma extensdo de Galois e sejam Fy/k, Fy/k extensdes de Galois
intermédias tais que F1 N Fy, = ke E = F1F,. Sejam G = Gal(E/k), H; =
Gal(E/F;), i = 1,2. Mostre que G = Hy x H,.



