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Exercicio Resolvido 10
Considere o conjunto

M = {(z,y,2) eR*: 2 +y* =1;0< 2z < 1}.

Mostre que M é uma variedade, indicando explicitamente parametrizagoes cujas
imagens cubram M. Determine a dimensao de M.

Solugao: O Conjunto M é um pedaco de superficie cilindrica compreendido entre
os planos z = 0 e z = 1, conforme representado na Figura 1.

Ficura 1. A variedade M

Em coordenadas cilindricas podemos descrever M da forma seguinte
p=1 0<z<l

Assim, podemos escrever duas parametrizacoes, dadas por

g1(0, 2) = (cos(0), sen(h), 2), (0,2) € V4 =]0,7w/4[x]0,1]
g2(0, z) = (cos(8),sen(h), z), 0,2) € Vo =]—m,3r/4[x]0,1].

FiGURA 2. Vizinhancas de coordenadas correspondentes as pa-
rametrizacgoes g1 (& esquerda) e go (& direita).



As funcdes g e go sao de classe C, injectivas, e tém matrizes jacobianas dadas
pela mesma expressao (para valores diferentes de (6, 2)):
—sen(f) 0
Dgi1(0,2) = Dga(0,2) = | cos(6) 0
0 1
Esta matriz tem caracteritica 2 pois o produto externo
(—send,cos6,0) x (0,0,1) = (cosf,sen b, 0),

é diferente de zero, o que implica que as colunas sao linearmente independentes.
Portanto, g1 e g2 sdo parametrizagdes. Como M = g1 (V1)U g2(Va), concluimos que
M é uma variedade de dimensao 2 ( igual ao nimero de varidveis das parametri-
zagoes).



