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Exercicio resolvido 11
Decomponha 1 numa soma de quatro niimeros nao negativos cujo produto seja
maximo.
Solugao: O problema pode ser visto como a determinacao do maximo da fungao
f:R* — R dada por

flz,y, z,w) = zyzw

no conjunto
D= {(x,y7z,w) eER':z4y+rt+w= 1,x,y,z,w20}.

Este maximo tem que existir porque f é continua e D é compacto (ou seja,
limitado e fechado). Por outro lado, é ficil ver que no ocorre na intersecgao de D
com os planos coordenados x =0, y =0, z = 0 ou w = 0, j& que nestas intersecgoes
f =0, ao passo que f é positiva nos restantes pontos de D.

Os extremos de f ao longo da variedade definida pela equagao

r+y+z+w—-1=0& F(z,y,z,w) =0

sao dados pelo método dos multiplicadores de Lagrange:

yzw = A

Tzw = A

{VfWF o ey = A
F=0

TYz = A

r+y+z+w—-1=0
Estas equagbes juntamente com x,y, z, w # 0 implicam
1
T=y=z=w=y
que tem entao que ser a tunica solugao do problema.



