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12 semestre de 2000/2001

Exercicio resolvido 12 Considere a superficie S C R? definida por z = (22 + y?)?, com

22 4+ y? < 1 e com densidade de massa dada por a(z,y,z) = \/1 + 16(22 + y2)3.
Calcule a massa total de S.

Solugao:
Em coordenadas cilindricas (p, 6, z), temos que S é descrita pela parametrizacao

9(p,0) = (pcos(8), psen(8), p*),

com0<p<lel<O<2m.
A derivada da parametrizagao g é dada pela matriz

cos(d) —psen(0)
Dg(p,0) = | sen(f) pcos(d)
4p° 0

Temos entao que, sendo D,g e Dyg respectivamente a primeira e segunda colunas de Dy,

14160 0 1\
V(D,g,Dyg) = \/det Dg'!Dg = ||D,g x Dygl|| = (det [ 0 P 9 ]) = pv/ 1+ 16p5.

p

A massa total de S é entdao dada por

M = /01 (/0% alg(p,9))V(D,g, Dgg)d9> dp =27 /01 p(1+16p°%) = 27(1/2 +16/8) = 5m.



