Analise Matematica 111
Exercicios

Complementos de Calculo Integral
Teoremas de Convergéncia. Integrabilidade
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1. Caleule lim i Hrmdr
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2. Calcule o limite lim (1 + E)n e 2 dg
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3. Seja f :]0,+o00o[ — R definida por f(x) = se;# Prove que f é integréavel
em |0, 4o0].

4. Calcule lim ﬁQdm‘.
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5. Calcule lim M

dx.
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6. Calcule lim el cos™ (z)dx.
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7. Decida se existe ou néo o integral / (t sen(;) —1)dt
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8. Decida se existe ou nao o integral / (1— efl/tZ)dt. (Sugestao: Con-
1
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sidere lim 67).
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9. Calcule ——dxdy em que B = {(z,y)R? : 22 + % > 1}.
/B (2 1 gryr ey em a {(z,y) y* > 1}
10. Use o teorema da Convergéncia Dominada para calcular

lim e~ (@) dxdy
n—oo [po

1
11. Prove que a fungdo dada por f(z) = og2x é integravel no conjunto
x

[1, +o0[ e calcule o respectivo integral.

12. Considere o conjunto S = {(z,y) e R?:2%¢y? <1, 2>1,0<y<1}ea
funciof, : R2 — R, a € R, definida por fa(z,y) = 2.

i) Determine os valores de o € R para os quais f, é integrvel em S.

ii) Para cada « determinado na alinea anterior, calcule / fa- Justifique
s

todos os célculos.



1+ cos™(xz —y) :
———————=. Mostre que lim

(22 +y2 +1)2 e 2% R2 I
existe e calcule o seu valor. Justifique.

13. Seja f,, : R? — R com f,(z,y) =

+
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14. Seja v, o gréfico da fungao f,(z) =« * definida no intervalo [0,1]. Seja
() o comprimento de 7,,. Mostre que lim,, o [(7,) = V2.

15. Calcule, justificadamente,
i)
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lim // v
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— dzdyd
///D (22 + 12 + 22)3 Tayaz

em que D = {(z,y,2) € R3: 22 + 9% +22>1}
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16. Sejam f, : R?> = R, n € N, as fungoes definidas por f,,(z,y) =

iii)

e_(x2+y2)n
L+a2 492

Calcule lim fn . Justifique os célculos.
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17. Sejam fj, : R? — R, (k € N), as funcoes definidas por

1+ (cos(x? + y?))?k

fi(z,y) = 1+ (22 + y2)2*

i) Prove que as funcdes f;, so integréveis em R2.

ii) Calcule lim fr. Justifique todos os calculos.
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18. Considere a fungao
t
f(t):/ sen(z)e " dz
0

em que t > 0. Prove que f é diferencidvel e escreva uma expressao para a
derivada f'(t).

19. Considere a fungao real de varidvel real F' definida para ¢t > 0 por

F(t)z/ e " dx
t

i) Verifique que F' estd bem definida e calcule o limite lirél+ F(t).
t—

ii) verifique que F' é diferencidvel em todo o seu dominio e calcule uma
espressao para a sua derivada.

20. Seja f(t) = /W sen(ts)

0 S

ds (t>0)



a) Justifique que f é diferencidvel em |0, 4+o00].
b) Calcule f'(t).
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21. Para cada t > 0, seja F'(t) = /
0

a) Mostre que F estd bem definida.
b) Mostre que se verifica a relagdo: F”(t) + F(t) = 1/t.
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22. Mostre que, para cada t > 0, se tem: Int = / —dx
0 xr



