Calculo Diferencial e Integral I - Tagus Park 20. Semestre 2009/2010
la. Lista de exercicios 01/03 - 03/03

1. Prove que quaisquer que sejam as proposigoes p, q, 7, se tem:

(a) pVq=qV p (comutatividade da disjungao)

(b) (pVq)Vr=pV(qgVr) (associatividade da disjungio)

(¢) pAg=qAp (comutatividade da conjuncao)

(d) (pAg) Ar=pA(gAr) (associatividade da conjungao)
)

f) pV(gAr)=(pVr)A(pVq) (distributividade da disjungéo a respeito da conjuncao)
2. Prove que, quaisquer que sejam as proposigoes p, g e r, sao verdadeiras as proposigoes:

(a) (p=q) < [(~q) = (~p)] (regra do contra-reciproco),
(b) [pA(p= )] =4,
© [p=arlg=r)]=(p=r)

3. Indique quais das seguintes proposicoes sao verdadeiras e quais sao falsas onde o dominio das
varidveis é: (a) o conjunto dos niimeros reais; e (b) o conjunto dos nimeros naturais.

Vo 2 +1>1, Ve (x>2=2>1), Yo,y y = a2,
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Wy, Vr y=2, oy 3z z=yz, Iy (c—y)’=2"—-¢> Voy (@-y’=2"-y

4. Verifique que as condigoes seguintes sao formalmente equivalentes:

Jy 2=10Y < 2>0 (emR), Vo,Jy y=2> < y<0 (emR)
Ve y<ax <& y=1 (emN), Ve, y<z <« y=y+1 (emN)
Jz z=y+z <& x>y (emN)

5. Mostre que as condigoes p(z) = ¢(z) e ~ ¢q(z) =~ p(x) sdo equivalentes, mas que, em geral,
qualquer delas nao é equivalente a ¢(z) = p(x).
6. Escreva a negagao de:
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x>z=|f(x)] <e lf(z)| >e=>a>2 Ve y=ux Jy y==x VaVyz —x =2 —y
vy z—x=x-—y ddy z—x=2-—1y9 YydaVe x> 2= f(x) >y

VydVe x<z=|f(z) >y
7. Seja u,, o termo geral de uma sucessao e a um numero real. Por defini¢ao, a proposicao limu,, = a

é equivalente a
VéIpvn(n > p = |u, — al < 90)

onde ¢ tem por dominio os reais positivos e p e n 0s naturais. Que proposicao caracteriza a negacao
de limu,, = a?

8. A sucessdo u, diz-se limitada se, por defini¢do, kVn|u,| < k. Defina sucessao ilimitada.

Serd que a condigao Yn3k|u,| < k caracteriza sucessoes limitadas?
9. Verifique que, sendo z e € nimeros reais,

se Ve(e > 0= |z] > ¢), entdo z =0



