Calculo Diferencial e Integral I - Tagus Park 20. Semestre 2009/2010
lo. Teste A Resolucao 24/03/2010
Justifique as suas respostas

1. Considere as proposicoes p, q e r. Construa a tabela de verdade de:

(p=a) A (a=r1) = (p=r).

[plalrp=qla=r][p=rp=agdA@=>r)[[p=aAla=1)]=(p=r1) |
0010 1 1 1 1 1
0]0]1 1 1 1 1 1
0110 1 0 1 0 1
01111 1 1 1 1 1
11010 0 1 0 0 1
1101 0 1 1 0 1
11110 1 0 0 0 1
11111 1 1 1 1 1

2. Considere a proposicao
(o]
Zun ¢ convergente = limwu, =0

n=1

Dessa proposigao escreva (i) o contra-reciproco, (ii) a sua negagao.

(i)

[e.e]
Se limu, #0 ou nao existir = Z U, Nao é convergente
n=1
(i)
o0
~ [Z u, € convergente = limu,, = 0} &
n=1
o0
~ [ ~ Z u, € convergente Vv limu,, = 0} &
n=1
o
Z u, € convergente A <1im u, #0 ounao existe)
n=1



3. Interprete geometricamente o seguinte subconjunto de R?:

F={(x,y) eR* : |z +[y| > 1}

el + 1y >1 & |z|>1—-|y| & z>1—-|y|Va<-1+]y <&
& lyl>1—zVyl>1+z <
&S y>—ar+1Vy<zrz—-1Vy>zrz+1lvy<—z—1

Figure 1: A regifo a sombreado é (parte da) interpretagiao geométrica do conjunto

4. Por indugao, mostre que se tem, para todo o n € N:

1
1+2+3+-~-+n=@

1 1-(14+1
Paran=1 14+24---+n=1 e n(n2+ ): (2+ ):1

Portanto com n = 1 obtemos uma proposicao verdadeira.

(i)

n(n+1)

Supomos que, para certo n € N, é verdade que 1 +2+4+3+---4+n = 5



Entao:

(1+2+3+.~+ny+m+4):ﬁ@iil+

(n+D:Jn+D<g+1>:

n+2 (m+1)(n+1+1)
B 2

=(n+1)

mostrando assim que a proriedade é hereditaria. Como ja tinhamos provado que
para n = 1 se obtem uma proposicao verdadeira, fica provado para todo o n € N que
n(n+1)

L2434 4n=——

. Calcule todas as raizes de 3z° — 222 — 3z + 2.

37° — 20 =31 +2=B2-2)(z* - 1) = 3z — 2)(z + 1)(x — 1)
donde as raizes sao —1, %, 1.
(Alternativamente, procurar raizes racionais usando o critério de Gauss e depois usar

Ruffini ... )
< x}

Apresente o conjunto dos majorantes e o conjunto dos minorantes de X. Apresente
ainda, caso existam, o supremo, o infimo, o maximo e o minimo de X.

. Considere o conjunto
-

X:{meR:

1+z

2 —x 2 —x -z
< & —x < A <z <
1+ 14+ 14+«
2 2
T4 —zx T4 —
& 0L 4+ —z<0 <&
1+2x 1+zx
2 2 2 .2
o O_:c r+x+zx A T rT—T—2x <0 o
1+ 1+x
212 —2x 2 x
& 0L A <0 & 0< A >0 <
1+2x 1+2x 1+x 1+«
T
&S (z>2-1vze=0) A >0
1+z
Donde
| [ -] [-1] JOJ [+4oo]
x - | = -0 |+ +
1+ - | =] 0|+ |+]|+]| +
= |+ [+[sS|-Jo[+] +




X = ({O}U] - 1,—|—oo[> N [0, +o00[= [0, +00]

Entao
Xt=0 X =]-00,0] inf X =0 =maxX

. (nm
U, =Sin [ —
4

Calcule o seu limite se existir, ou mostre que este nao existe.

e sup X e max X nao existem.

7. Considere a sucessao

4
Ugp = Sin <%) =sin(nm) =0—0

(8n +2)m
4

Como obtivemos duas subsucessdes com limites distintos, a sucessao (u,) nao con-
verge.

Ugnyo = Sin ( ) = sin(2nm + g) =1—-1



