Calculo Diferencial e Integral I - Tagus Park 20. Semestre 2009/2010
30. Teste - RESOLUCAO A 09/06/2010
Justifique as suas respostas

1. Calcule uma primitiva de
flz)=2*+3z -2

Resposta:
1 3
P(2® + 37 —2) = §x3+§x2—2x+c
Uma primitiva de f é entao, por exemplo:
1 3
gx?’ + §m2 — 2z

2. Calcule uma primitiva de
g(x) =z cosx

Resposta:
P(zcosz) = zsinx — P(1-sinz) = xsinz + cosx + ¢

Uma primitiva de g é entao, por exemplo:

rsinx +cosz + 7

3. Calcule uma primitiva de

2 +3
h _
(z) (22— 1) (22 + 1)
Rsposta:
2?+3 2% +3 _A B CitD
(22— 1)(224+1) (z—D(@+1)(@2+1) 2z2-1 =z+1 2+ 1
em que
2?2 +3 1243 4

TErn@ | Ganwen 1

r=




?+3 (—1)>+3 4

— = —_ — = —1
(x —=1)(z2+1) . (-1-1((-1)2+1) -4
Substituindo os valores obtidos para A e B:
22+ 3 1 1 N Cx+ D
(22— 1)(22+1) 2—-1 2z+1 2241
multiplicando por x a direita e a esquerda da igualdade:
2+ 3 x x n Cz* + Dx
x = —
(2 =1)(22+1) z—-1 =x+1 2?2 +1
e tomando limite quando x +— +o00, obtem-se
0=1-1+C+0
donde
C=0
Substituimos o valor de C' acima e calculamos para z = 0:
2%+ 3 1 1 N D
(2 =1)(x2+1) -1 x+1 241
=0 =0 =0 =0
obtendo: 3
=—1—-1+4+D
(1)1 !
donde:
D=-1
Entao
243 1 1 1
P vt =P -P =In|z—1|—In|r+1|—arctan x+c

—-P
(x2 = 1)(x2+1) r—1 z+1 2+ 1
Entao, uma primitiva de h é, por exemplo:

In|z—1| —In|z + 1| — arctanx — 73

. Calcule a area da figura plana delimitada pelas linhas dadas por:

y=e y=e x=0 T =2

Resposta:



5. Determine o volume do sélido gerado por rotacao em torno do eixo dos X X, das
regioes delimitadas pelas seguintes curvas:

Resposta:

6. Seja f : R — R, definida por f(z) = 22° + 42 — 1. Mostre que f tem um tnico zero
em R.

Resposta: f é um polindémio logo é uma fungao continua e diferencidvel em R. Em
particular f é continua em qualquer intervalo fechado, e diferenciavel em qualquer
intervalo aberto. Esta portanto nas condi¢oes do Teorema de Bolzano e do Teorema
de Rolle para qualquer intervalo [a, b].

F0)=2-04+4-0—1=-1<0 f()=2-1°+4-1-1=5>0

Entao, pelo Corolario do Teorema de Bolzano, f tem, pelo menos, uma raiz no inter-
valo aberto |0, 1[.

Se f tivesse mais do que uma raiz, entao, pelo Teorema de Rolle, f teria pelo menos
uma raiz da sua derivada.

No entanto,
flx)=62"+4>6-0+4>0

donde f’ ndo tem nenhuma raiz, donde f s6 pode ter uma raiz. Como ja provamos
que f tem pelo menos uma raiz, entao f tem exactamente uma raiz.

7. Considere a funcao

L sex €Q
f@) = {—1, sex e R\ Q

Dados os niimeros reais a < b, calcule as somas de Darboux superiores e inferiores de
f relativas a uma decomposicao genérica d do intervalo [a,b]. O que conclui quanto
a integrabilidade de f sobre [a, b]?

Resposta: Seja d uma decomposicao de |[a, b]:

d={a=zg<x1 <9<+ <Tp_1 <xp =0}

mi(f)= inf f(z)=-1 para todo o k € {1,2,...,n}



My(f)= sup f(z)=1 para todo o k € {1,2,...,n}
€[TR _1,7k]
Entao:

sa(£) =Y me(f)@x —w1) =Y (1) - (zx —251) = —(b—a)

k=1

n

Suf) = 3 M)~ i) = 31 o= ) = b= £ (0= 0)

k=1 =1

ol

Por outro lado,

/ f =sup{ sa(f)|dé decomposicao de [a,b]} = sup{—(b—a)} = —(b—a)

e
/ f=inf{Sy(f)|d é decomposi¢ao de [a,b|]} =sup{b—a} =b—a

b T b
[r# [
e portanto f nao é integravel em [a, b] j& que por defini¢ao de integrabilidade de uma
fungao g sobre um intervalo [a, b,
b T b
fo= L7

entao



