Calculo Diferencial e Integral II - Tagus Park lo. Semestre 2009/2010
17/Outubro/2009

lo. Teste
Justifique as suas respostas

1. (3 val.)Esboce o seguinte subconjunto de R?:
{(v,y) eR* : 2* —4<y<4—2*}

Resposta:
O=2’-d4=2*-22=(@2-2)(z+2) S r=20uz =2
0=4—-2*=2-2"=(r-2)(z+2) S r=20uz =2

0=(?-4)'=2r02=0 (2*-4)"=2>0
Minimo em z = 0 com o valor —4.

0=@4-2*)=-2r02=0 (“-2)"=-2<0

Méximo em x = 0 com o valor 4.

Figure 1: Esboco

2. (3 val.)Em R3, a recta L; contem o ponto (4,3,2) e a sua direccio ¢ dada pelo
vector (3,5,1); a recta Ly contem o ponto (4,3,2) e a sua direccao é dada pelo
vector (2,3,4). Escreva uma expressao do plano que contem estas rectas.

Resposta: Um vector perpendicular as duas rectas é dado por:
i gk B B o
n=13 5 1|=ib5-4—1-3)+5(1-2—-3-4)+k(3-3—2-5)=17i— 105 — k

2 3 4

Entao, a equagdo do plano que passa por (4,3,2) e é perpendicualr as duas rectas

dadas é:

0= (z—4,y—3,2—2)-(17, 10, —1) 172—10y—z = 36

que simplificado resulta



3. (3 val.)Reescreva a equacio 2z = 22 —y? usando coordenadas cilindricas e usando co-
ordenadas esféricas . Simplifique as expressoes obtidas. Em coordenadas cilindricas:

z = ((7“ cos)? — (rsinf)? = r?cos®f — r?sin* 0 = )7"2 cos 20

Em coordenadas esféricas:
pcos p = (pcosfsinp)® — (psinfsin p)=p? cos® @ sin? p — p®sin? fsin? p =
= p*(cos? @ — sin? #) sin® ¢ = p* cos(26) sin® ¢

donde
cos ¢ = pcos(26) sin? ¢

4. (3 val.)Caso exista, calcule o limite,

3 sin(y?)
im ——==
(@y)=(0.0) x* + y?

Resposta: Entre outras possibilidades:

wsin(y?)| _ el[sin(y)] _ =P _ ||(l',y)||3:||(x Dl — 0
a? + )1~ )P~ (@ y)l]? @)= 00)
porque || ...|| é fungao continua com [|(0,0)|| = 0. Entao
3 sin(y?)

11m
(@,9)—(00) T2+ y?

5. (2 val.)Seja f uma funcao de classe C! e seja g(r,0) = f(rcosf,rsinf). Mostre

que:
9\ 2 2 2 2
O8N (01\'_ (99\?, 1 (20
ox dy or r2\ 00
Resposta:
g OfO(rcos)  OfO(rsind) 0f of .
o o or oy or ox 0T,
dg Of d(rcosf) Of O(rsin) Of . of
96 or 98 ‘toy as agl o)+ g, reost)



Entao:

0 2 0 0 0 2 i o 2
(8_i) + — (83) <8£ Se—i-&—; 9) + — <8£( TS]D@)—F&—g(TCOS@)) =

2
= <%) COS 9+2sm€cos€g—£g—§—l— (g‘;j) sin? 6+

1/of\? 5 . 5 . of of f 2_
+r_2[<%> r°sin® 6§ — 2r sm@cos@aa—y-y M r2cos2 0 _
_(ory’ ory? af\? AN
= <%) cos® 0 + <8y) sin? @ + Iz sin? 6 + oM cos2f —

AN AN oo (OF\® . (OF)?
%) (cos® 6 + sin” 0) + 7 (sin” @ + cos” 0) = 3 + oM
6. (3 val.)Classifique os pontos de estacionariedade de f(x,y) = 4xy—z*—y* Resposta:
0 =2 =4y — 423 y =’
o
<~
{0 =L —dr 4y {g; — 4

0=2"—z=0®-1) =20 -DE'+1) =0 - 1)(@*+1)(@*+1) =
=2z — D(x+1)(2> + D) (z* +1)

e portanto

os pontos de estacionariedade sao:

Derivadas parciais de 2a. ordem:

*f 2 *f *f
o2 —l2 8x8y oy =12
H(z,y) = det < 1227 )

Entao, H(0,0) = —16 < 0: ponto de sela em (0, O).
H(1,1) = 144 — 16 > 0: extremo em (1,1). Como %(1, 1) = —12 < 0, ocorre um
méximo em (1,1).
Finalmente, H(—1,—1) = 144 —16 > 0: extremo em (—1, —1). Como %(—1, —1) =
—12 < 0, ocorre um maximo em (—1,—1).

7. (3 val.)Determine o méximo e o minimo da func¢do f(z,y) = 12? + 1y?, sobre o
conjunto { (z,y) € R? :17 +1y? =1}. Resposta: Faga-se

1
S TR |

g(w,y) = 5



Entao:

% :)\% Nk = \z — 0 =(1—-Naz ) =0oul=1
g_i” :)\g_g y = A\2y 0 =(1-2\)y y =0oui=1/2
Como x = 0,y = 0 nao é compativel com %xQ
y=0,2==+V2

Méximo: f(v/2,0) = 1; minimo: £(0,1) = 1/2

+9y? =1, entdao se x = 0, y = +1; se



