Analise Matematica II, 1o. Semestre 2006-2007
12a. Lista de Exercicios (4 e 5 de Dezembro)

(Cursos: LEA, LEM, LEAN)

1. Determine extremos locais e pontos de sela das funcoes dadas pelas seguintes ex-
pressoes:

1
a) 3y? — 2y3 — 322 4 6xy b) 923 + gy?’ — dxy
c) 823 + y® + 6y d) 23+ 322 — 3% -8
e) 22 + 2% — 922 + 3y* — 12y f) dgy — 2t —y?
g) ot 4+ yt 4+ day h) 32t — daPy +y
7) 2’ +y° + e

2. Determine o desenvolvimento de Taylor de 2a. ordem em torno de (0,0) da funcao
f(z,y) = xsin(y) + ysin(z). Aproveite o resultado para calcular o valor de a tal que
fla.y) —azy _

lim @ —————— =
(@y)—(00) 2%+ y?

3. Seja f(s,t) o quadrado da distancia entre um ponto da rectax =t,y =t+1,2 =2t
e um ponto da recta x = 2s,y = s — 1,z = s + 1. Mostre que o tnico ponto critico de f
¢ um minimo. Interprete o resultado geometricamente.

4. Seja f(x,y) o quadrado da distancia do ponto (0,0,2) a um ponto da superficie
z = zy. Calcule e classifique os pontos de estacionariedade de f.

5. Seja f(z,y) = log(e” + e¥), com (z,y) € R% Verificar que

2 2 2
or Oy 0x? ~ Oy? Oxdy

6. Considere a equacao com derivadas parciais (equagao das ondas)

0*u 0%u
ﬁ = a2% (CL > 0)

Uma fungado u = u(x,t) com derivadas parciais de 2a. ordem continuas diz-se solugao
desta equacao se u satisfaz a equagao em todos os pontos do seu dominio. Mostrar que
qualquer funcao f com 2a. derivada continua e tal que

u(z,t) = f(z —at)
¢ solucao da equagao das ondas. O mesmo para a fungao

w(x,t) = g(x + at)



Finalmente, mostre que qualquer funcao do tipo
u(z,t) = c1 f(x — at) + cag9(x + at)

com ¢ e ¢y constantes e f e g com 2as. derivadas continuas satisfaz a equacao das ondas.

7. Sejam a, b e ¢ nimeros reais nao todos nulos. Em que ponto da bola unitaria em
R3
{(z,y,2) + 2 + 2+ 27 < 1}
atinge a funcao
f(z,y,2) = ax + by + cz

0 seu valor maximo?



