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Respostas (a preencher pelo aluno)

I.1(a)

Continua em A.

1.1(b)

Continua em A.




I.1(c)

Continua em A.

1.1(d)

Continua em A.




I.1(e)

Continua em A.

L.1(f)

Continua em A.




I.2(a)

Continua em A.

1.2(b)

Continua em A.




I.2(c)

Continua em A.

1.2(d)

Continua em A.




I.2(e)

Continua em A.

1.2(f)

Continua em A.




L.2(g)

Continua em A.

1.3(a)

Continua em A.




1.3(b)

Continua em A.

1.3(c)

Continua em A.




1.3(d)

Continua em A.

I.4(a)

Continua em A.




1.4(b)

Continua em A.

I.4(c)

Continua em A.




1.4(d)

Continua em A.

I.4(e)

Continua em A.




1.4(f)

Continua em A.

Continua em A.




Continua em A.

Continua em A.




Continua em A.

Continua em A.




Continua em A.

Continua em A.




Continua em A.

Continua em A.




Continua em A.

Continua em A.
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Grupo I (17 valores)

1 1 1 1
1. SejamA=|3 1 0|eb=|0
1 -1 =2 0
u
a) Diga, justificando, se o sistema A | v | = b é possivel.
w

b) A que condigbes devem satisfazer x, y e z para que o sistema

u x
Al v | =] y | sejapossivel? Diga também se o sistema pode
w z

ser determinado.

¢) Qual é anulidade e a caracteristica de A? A matriz A tem inversa?
d) Calcule os produtos ATA e ATb e resolva o sistema

u

ATA| v | =A"D.

w
e) Obtenha uma matriz B tal que Col(B) = Nuc(A).
f) Tem-se Col(B) = Nuc(AT A)? Justifique.

1 11
2. Seja C = 210
-1 1 3
a) Calcule a matriz Cof C' dos co-factores de C.
b) Calcule o determinante de C'.
c) Diga se a matriz C' tem inversa e em caso afirmativo calcule-a.
d) Calcule o traco de C.
e) Mostre que (1,1,1) é um vector préprio de C' e justifique que o

valor proprio que lhe esta associado é 3.

f) Obtenha os restantes valores préprios e indique as respectivas mul-
tiplicidades algébricas e geométricas.

g) A matriz C é diagonalizavel? Justifique e, em caso afirmativo,
apresente uma matriz de mudanca de base S tal que S1C'S seja
diagonal.



3. SejaT : P3 — Psa fungao que a cada polinémio p(z) = a+bxr+cz’+dz?
faz corresponder o polinémio p’ — zp”, onde p’ e p” sdo respectivamente
a primeira e a segunda derivadas de p em ordem a x.

Mostre, recorrendo directamente a definicao, que 7' é uma trans-
formagao linear.

Calcule T'(1), T(z), T(2?) e T(2?®) e diga qual é a matriz que
representa T em relacao a base candnica de Pj.

Obtenha uma base do nucleo de T'.

Obtenha uma base do contradominio de 7.

4. Seja ¢ : P2(C) x Py(C) — C a funcao definida, para quaisquer dois
polinémios p, g € P2(C), por

©(p,q) = p(0)q(0) + p(i)q(i) + p(—i)q(—i) .

Mostre, recorrendo a defini¢ao, que ¢ é um produto interno.

Calcule, para o produto interno ¢, a norma do polinémio
p(z) =1+iz—i2”.
Calcule os seguintes produtos internos dos vectores da base cané-

nica de Py(C):

p(1,1), 9(1,2), o(1,2%), ¢(2,2), ¢(2,2%), p(z%2%) .
Escreva a matriz M que representa ¢ em relacao a base candnica
de Py(C) (ou, seja, a métrica de ).

Diga, justificando, se a base canénica {1, z,2°} de Py(C) é uma
base ortogonal para o produto interno .
Recorrendo ao método de ortogonalizacao de Gram—Schmidt ob-

tenha, relativamente ao produto interno ¢, uma base ortogonal
{w1, uz, uz} de P(C) tal que uy =1 e L({ur, uz}) = L({1,2}).

Grupo II (3 valores)

Sejam U e V os seguintes subespacos de R3:

U = L({(0,1,2),(1,0,3)})
V o= L({(1,1,1),(1,-1,2),(2,0,3)})

Calcule a dimensao e uma base de U NV.



