Analise Matematica IV
Problemas para as Aulas Praticas

21 de Fevereiro de 2003

1. Determine o conjunto dos pontos do plano complexo onde as seguintes funcdes admitem
derivada:

(a) xy —ix (b) e —e™ +ixy (c) 223z (d) zii (e) z—2z

(g) 2 —e? (h) ze” (i) Im(z2).

(f) e
2. Considere a fungdo f : C — C definida por f(z) = f(x+iy) = x? — y? 4 2i|xy|.
(a) Estude a analiticidade de f(z).
(b) Calcule f/(z) nos pontos onde f é analitica.

3. Seja f : C — C definida por f(z) = |z|?> — ?—22 Determine o subconjunto de C onde f admite
derivada e calcule f'(z) nesses pontos. Qual a regido de analiticidade de f?

4. Considere a funcdo f : C — C definida por

3.3 .3,.3
f(z) = f(x+iy) = i2+§2 +’i2i§2 se (x,y) # (0,0)
0 se (x,y)=(0,0)

(a) Mostre que as equagdes de Cauchy-Riemann s3o verificadas em (x,y) = (0,0).

(b) Verifique, utilizando a defini¢do, que f'(0) ndo existe.
5. Mostre que se f e f s3o ambas inteiras, entdo f é constante.
6. Estabeleca as seguintes identidades (onde z = x + iy):
a) cos (iz) = cosh(z); b) sen (iz) = isenh z;
c) |cosz|? 4 |senz|> = cosh?y +senh?y; d) cos?z+sen’z = 1;

e) sen(z+w)=senz-cosw +cosz-senw; f)senz=senx-coshy +icosx-senhy.

7. Mostre, utilizando as equa¢des de Cauchy-Riemann na forma polar, que a fungdo f(z) = z",

n € N, é uma fungio inteira, e mostre que f'(z) = nz" 1.
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8. Calcule o valor principal (i.e., tomando na fun¢do logz o dngulo correspondente a restri¢do
principal) de:
AN 147
/) .

+

a) log(—1); b) |og1—\71; o) if: d) (1

S

9. Determine todas as solugdes das seguintes equacoes:
a) ef =2 b) e +e Z42=0 c) logz=1+2mi d) sen(2z) =5

10. Definindo

w = arcsinz sse senw =z

mostre que

arcsinz = —ilog (iz+v/'1— z2).



