Analise Matematica IV
2° semestre de 2002/2003

Exercicio-teste 2 - a apresentar na 32 aula pratica

(1) Resolva a equacéo _
ef =¢€”

apresentando as solucdes na forma algébrica.
(2) Considere a funcédo g: C — C definida por
92 =27 -7 -2?)
e sejam u, v funcdes de R? em R tais que
u(x,y) =Relg(x+iy)] e v(xy)=Im[g(x+iy)]

Determine o conjunto dos pontos onde u, v satisfazem as equacgoes
de Cauchy-Riemann. O que pode concluir sobre a analiticidade
da fungdo g?

Resolucao:
(1) Por exemplo

F=e? o el7?2-1 o (1-i)z=2knikeZ
pelo que as solugbes da equagao sao

2kmi 2kmmi(14-1)
1—i 2
(2) Sendo

zZ= = —km+km com keZ

9(2) = g(x+iy) = (X+iy)((x+iy)* — (x—iy)* = (x* +¥°)))
= (X+iy) (=X — Y2 + 4xyi)
= X —5x/+i(3x%y—V)



tem-se que

uxy) = —x2—5x7° e v(xy) =3xy—y

Para que se verifiqguem as equacdes de Cauchy-Riemann é necessario
que

{gg—gg - {3x25y2_3x23y2 - {X—O
du_ 9 _ _
d—;j_ —a—‘)i —10xy = —6xy y=0

donde se conclui que o Gnico ponto onde as equacdes de Cauchy-
Riemann se verificam & z= 0. Assim, e dado que as derivadas par-
ciais de u e v s3o continuas em R?, podemos afirmar que a derivada
de g existe apenas em z= 0, pelo que o dominio de analiticidade de
g é vazio.



