Analise Matematica IV
2° semestre de 2002/2003

Exercicio-teste 11

(1) Considere a fungdo f : [0,1] — R definida por f(x) = x. Deter-
mine:
(a) a série de Fourier associada a f;
(b) a série de senos associada a f;
(c) a série de cosenos associada a f.

Resolucao:
(a) A funcdo f esta associada a série de Fourier

_ & ¢
SF[f](x) = > T n; (an cos(2n7ix) + bnsen(Znnx))
com .
an = 2/ f(x)cos(2nmx)dx para n>0
0
e

bn_2/ x)sen(2nmx)dx para neN.

Calculando os coeficientes, tem-se
1
ag = 2/ xdx=1
0
eparane N
1
an = 2/ XC0S(2n71X) dx
0

X o1
= _ _—_— 2 =
2<2nnsen(2nnx) . ZnT[/() sin( nnx)dx)



1
bh = 2/ xsen(2n7x) dx
0
11 L
= 2<—Lcos(2nnx)‘0+—/ cos(2nnx)dx>
0
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= ——C0S(21m) = ——
nit Nt
Temos entdo que, para x € [0, 1]
1 21
fixX)==—-9Y — 2 :
SFf](X) 5 n; rmsen( N7IX)

Dado que f(x) & continua em [0, 1], podemos concluir que

X se x€]0,1]

SF[f](X)I{l

5 se Xx=0oux=1

(b) A série de senos associada a f é

00

Z bnsen(n7x)
=1
em que
1 1 (_1)I’H—l
bn = 2/ f(x) sen(nmx) dx = 2/ xsen(nmx)dx = 2
0 0 mm
(c) A série de cosenos associada a f €
ao [o0]
-t n;a\ncos(nnx)
onde
ap = 2/ X)dx = 2/ xdx=1
eparane N
2
an= 2/ X) cos(n7x) dx = 2/ xcos(n7x) dx = nznz(( 1)"-1)



