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ANALISE MATEMATICA 1V
20 Teste / 10 Exame
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Justifique cuidadosamente todas as respostas.
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Duracao: Teste 1h30, Exame 3h00.

1. Seja u: R? — R definida por
u(z,y) = ax® + by* + cry.

onde a, b, ¢ sao constantes reais.

Para que valores das constantes a, b, e ¢ é que u é a parte real de uma
funcao analitica em C? Para esses valores das constantes, determine
uma funcao harmonica conjugada de wu.

2. Considere a regiao de C definida por

R(ﬁf{Z:x+iy:|x|<2,0<y<1}.

/ dz
R <Z2 — 1)2 +3’

onde OR é o bordo de R percorrido uma vez em sentido directo.
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(Observagdo: cos s = seng = 5, cos & = seng = 5°.)

Calcule

3. Utilizando o Teorema dos Residuos, mostre que
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4. Considere a fungao f(z) = . Determine o interior da regiao de

sen z
convergencia da série de Laurent centrada em zy = 0 e convergente no

ponto z = 3 + 4.

5. Seja g uma fungao analitica em C e nao constante. Mostre que os p6los
da funcao

sao todos de primeira ordem e calcule os respectivos residuos.



6. Considere a equacao diferencial

d
(g —i—logy) + (f —Hogx) Y.
x Y dx

a) Mostre que esta equagao é exacta.

b) Determine uma expressao (eventualmente implicita) para a solucao
da equagao que satisfaz a condigao inicial y(2) = 2.

7. Determine a solugao do problema de valores iniciais

{ ' = Az + h(t)

2(0) = (1,1)7
ondeA:H _f] o h(t):[gt}

8. Determine a solugao do problema de valores iniciais

{ y' —y —2y=26(t—2)
y(0) =4/(0) =0

onde §(t — 2) designa a distribuigao delta de Dirac no ponto 2.

9. Seja f(t) o prolongamento 2m-periédico a todo o R da fungao ¢(t) dada
por

(1) = 0 se — 7 <t<0
U=Vt se0<t<n

Determine a série de Fourier de f e estude-a quanto a sua convergéncia
pontual.

10. Considere a equacao diferencial parcial
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a) Sejam p e ¢ duas fungoes de classe C? definidas em R. Mostre que a
funcao
u(t,x) = p(xe') + q(re™) (2)
é solugao de (1).

b) Baseando-se no resultado da alinea anterior determine a solucao de
(1) que satisfaz as seguintes condigoes iniciais:
ou

Ve eR, u(0,z)=e", E(O,I) = 0.



