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Teste |

1. Seja g : R?> — R a funcdo definida por

{L‘y2

g(z,y) = m se (w,y) # (0,0)

0 se (z,y) = (0,0)
(1 val.) (a) Mostre que g é continua na origem.
(1 val.) (b) Calcule Vg(0,0) e a derivada de g na origem segundo o vector v = (3,1). O que pode

concluir acerca da diferenciabilidade de g na origem?

(1.5val.) 2. Seja h : R?> — R3 uma funcio de classe C'! tal que
3 1
Dh(0,e)= |1 0] ,
-1 0
e seja f(x,y) = (2zy2, e” ¥). Calcule D(ho £)(0,1).
(1.5val.) 3. Determine e classifique os pontos de estacionaridade da funcio g : R> — R dada por
g9(z,y) =2y —y* — 2% + ™.
(1 val.) 4. Considere a fun¢io F(z,y) = (2zy,y® + cosz). Justifique que F é invertivel localmente
em torno do ponto (3,1). Calcule a derivada da fungdo inversa local no ponto (7, 1).
5. Seja N = {(z,y,2) € R3 : e@+2)? 4 y? + 22 =3}
(1 val.) (a) Mostre que N é uma variedade e indique a sua dimens3o.
(1 val) (b) Escreva uma equagdo para o plano tangente a variedade N no ponto (—2,0,1/2).
(1 val.) (c) Determine o(s) ponto(s) de N mais préximo(s) do ponto (—2,0,0).
(1 val.) 6. Sejam g : R” — Re f : R® — R" funcdes de classe C'! e suponha que g n3o tem pontos

de estacionaridade. Mostre que se P € R™ é um ponto de estacionaridade de g o f entdo
det(Df(P)) =0.
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1. Considere a regido B C R?

B={(z,y,2) eR’: 2> 2" + 9%, 2+ Va2 +y> < 2,y > 0}.

a) Escreva uma expressdo para o volume de B da forma [([([ dz)dy)dz=.

b) Calcule o volume de B.

2. Considere a elipse C de equacido % + g% = 1.

a) Calcule a carga total do fio eléctrico que tem a configuragdo da elipse C, sabendo que

a densidade de carga eléctrica é dada por «o(z,y) = \/ngﬁ.

b) Calcule o trabalho do campo vectorial

3z N 2y 3y N —2(xz+1)
PN | T AP N ) PR |

Glz,y) = (

ao longo da elipse C' percorrida no sentido anti—horario.

3. Considere a superficie
M={(z,y,2) eER3: 22+ 92 +22 =2,y >0, 2> 0},
orientada com a normal unitaria n com n3 > 0. Seja F(x,y,2) = (—2z,y,z + 1).

a) Calcule o fluxo [;, F'-n pelo teorema da divergéncia.

b) Calcule o fluxo [;, - n pelo teorema de Stokes.

4. Seja v : R™ — R um campo escalar continuo e U C R™ uma vizinhanga parametrizavel de
uma variedade compacta de dimens3o m. Mostre que fU 1 é independente da parametrizacao.



