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A geometria Riemanniana é a geometria dos espacos curvos, nos quais se estuda o efeito da
curvatura nas nogdes usuais da geometria (e.g. distincias, angulos e paralelismo). Estes espacos
surgem naturalmente em muitas dreas da Fisica Moderna e da Engenharia, como por exemplo em
Telecomunicacdes, Teoria de Controlo, Relatividade Geral e Teorias da Unificac3o.

Os pré-requisitos sdo conhecimentos leccionados nas disciplinas de Algebra Linear e Andlise
Matemdtica I, I, lll e IV. A cadeira de Geometria Riemanniana, da responsabilidade do Departa-
mento de Matemdtica (IST), destina-se aos alunos interessados em aprender técnicas avangadas
de geometria diferencial e algumas das suas aplicacGes.

Programa

e Variedades: Variedades diferencidveis; aplicacoes diferencidveis; espaco tangente; imersoes
e mergulhos; campos vectoriais, fluxos de campos vectoriais, paréntesis de Lie; grupos de
Lie; revisdo de orientabilidade, variedades com bordo, formas diferenciais, integracdo em
variedades e teorema de Stokes; campos tensoriais.

e Métrica: Variedades Riemannianas, isometrias, métricas invariantes a esquerda; conexdes
afins, conexdo de Levi-Civita; geodésicas, propriedades minimizantes de geodésicas; teorema
de Hopf-Rinow.

e Curvatura: Tensor de curvatura, curvatura seccional, tensor de Ricci, curvatura escalar;
formas de conex3o e de curvatura, equacdes estruturais de Cartan; curvatura de Gauss;
imersdes isométricas de superficies no espaco de dimens3o trés, aplicacio de Gauss, curva-
turas média e de Gauss, teorema de Gauss, primeira e segunda formas fundamentais.

e Aplicacoes: Indice de um campo vectorial numa singularidade; caracteristica de Euler;
teoremas de Gauss-Bonnet e de Morse; Relatividade Geral.
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