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Problema 1. Calcule 24 — 3B, onde

0 4 1 =2
a) A= 1 3 e B=| -1 2
-2 0 0 1

2—2i 0 1 —1+2
b) A‘( —1 1+i> ¢ B_<i 3—@'>
Problema 2. Calcule, se possivel, os produtos AB e BA, quando:

1 2
a) Az(_%?@) e B=|+V3 -1 2
0 1 -1

b) A=[1+i —i] e 32[21_—3111

Problema 3. Obtenha uma formula para A", onde A é a seguinte matriz:
10 0 -1 i 0 cos(a) —sin(«)
2) ( 0 1 ) b) ( 1 0 ) °) < 0 —i ) d) ( sin(a)  cos(a)

4. Sejam A e B matrizes quadradas da mesma ordem. Diga se cada uma das afirmagoes
seguintes é verdadeira ou falsa. No caso de ser verdadeira, diga porqué. No caso de ser
falsa, indique um contra-exemplo.

a) Se AB = 0, entao tem-se necessariamente A =0 ou B = 0.
b) (AB)? = A?B*.

c) (A+ B)? = A2 + 2AB + B2

d) (A+ B)?=(A+ B)(B+ A).

e) Se a primeira e a terceira colunas de B sdo iguais, o mesmo acontece com a primeira e
a terceira colunas de AB.

f) Se a primeira e a terceira linhas de B sao iguais, o mesmo acontece com a primeira e a
terceira linhas de AB.



Problema 5. Suponha que A comuta com qualquer matriz 2 x 2; em particular

A a b ¢ 10 0 1
=\ . g | comutacom (] ecom | o .

Mostre que a = d e que b = ¢ = 0, pelo que A é um miultiplo da matriz identidade.
Estas matrizes, conhecidas como matrizes escalares, sao as inicas que comutam com todas

as outras.

Problema 6. Seja M; uma matriz quadrada escalar (veja definigdo no pro-blema anterior),
m X m, com elementos diagonais iguais a 5. Mostre que

1. para toda a matriz A,,x,, MsA =5A;

2. para toda a matriz B,,«,,, BMs = 5B.

Problema 7. Mostre que se A for uma matriz n x n tal que ATA = O, entao A = O,
onde O designa a matriz nula n x n. Sugestdo: pense nos elementos diagonais de AT A.

Problema 8. Uma matriz A diz-se simétrica se A = AT, e diz-se anti-simétrica

se A= —AT.

a) Verifique que se A é simétrica ou anti-simétrica, entdo A é quadrada.

b) Mostre que a matriz AAT é simétrica, qualquer que seja a matriz A.

c) Se A e B sao simétricas, entdo AB também o é? E ABT?

d) Existirdao ao mesmo tempo matrizes simétricas e anti-simétricas? Se sim, diga quais.

e) Mostre que numa matriz anti-simétrica, os elementos da diagonal principal sdo todos
nulos.

Problema 9. Quais das seguintes matrizes 3 X 3 sao matrizes em escada por linhas?
Indique as respectivas caracteristicas.

100 100 010 100
a) |010]| b [010 ¢) | 0o 1 d) [0 o0 1
00 1 000 00 0 00 0
010 110 100 00 0
) |1 00| ) [0o10 g) |00 0 n) [0 o0 o0
00 0 00 0 00 1 00 0
020 2 10 2 10 2 -1 0
hlo1o] Hlo-10] kK [0o-12]1) [0 0o -1
00 0 0 11 0 00 0 0 2




Problema 10. Determine a caracteristica de cada uma das seguintes matrizes:

11 3 .
-1 1+2¢

a) [ 1 1 4 b) (_ : )
11 5 3417 5+ 5i

Problema 11. Considere as seguintes matrizes aumentadas, em escada de linhas, e com
pivots iguais a um. Resolva cada um dos correspondentes sistemas de equagoes lineares.

1 -3 47 1 08 -5 6
a) [ 0 1 2 2 by 01 4 -9 3
0 0 15 001 1 2

Problema 12. Resolva cada um dos sistemas de equacgoes lineares, utilizando o Método
de Eliminacao de Gauss.

a) 25 i Qy + 32 i 8 b) 3131 + xT9 + T3 + x4 = 0
y o 51’1 — XT3 + r3 — Xy = 0
y + 2z =0
r + vy + 2z = 8 200 4+ 229 4+ 223 = 0
)¢ —r — 2y + 3z = 1 d) ¢ —2x; + bry + 223 = 1
3r — Ty + 4z = 10 8r1 + xy + 4wz = -1
r — vy + 22 - w = -1 B 4o
) 2 + y — 22 — 2w = -2 ) { (?H)'Z; _ L 22Z
- + 2y — 4z + w = 1 2

Problema 13. Faca a discussao de cada um dos seguintes sistemas de equagoes lineares
nas variaveis x, y, z em funcao dos respectivos parametros.

20—y = -3 ar + Bz = 2
a) az = 0 b) ¢ ax + ay + 4z = 4
r — 5y — bz = b ay + Qy = ﬁ

- 2z = 0 r + vy + z = 4

c) cy + 4z = d d) z = 2



Problema 14. Considere a matriz

0o 1 7
A= 1 3 3
-2 -5 1

8
8
-8

Encontre uma expressao para A na forma A = F;...E,R, onde as matrizes Ej, 7 =1, ...,k
sao matrizes elementares e R uma matriz em escada de linhas.

Problema 15. Considere a seguinte matriz:

10 0
A= -5 0 1
0 -2 0

a) Encontre matrizes elementares tais que Ey...F3A = 1.
b) Escreva A~! como um produto de k matrizes elementares.

c) Escreva A como um produto de k matrizes.

16. Considere uma matriz n x n, B, e seja B~! a sua inversa que se admite existir.
Descreva, em termos de B~!, as inversas das seguintes matrizes C, caso existam:

a) C'=2B.
b) C é obtida de B trocando as duas primeiras linhas de B.
c) C' é obtida de B multiplicando a primeira linha de B por 2.

d) C é obtida de B substituindo a primeira linha de B pela sua soma com a segunda linha.

Problema 17. Mostre que a matriz

e

I
coo - o
coa o
>To a0 oo
o oo o

OO 0o O

nao é invertivel para quaisquer entradas a, b, c,d, e, f, g, h reais.

18. Sejam A, B, e C matrizes quadradas da mesma ordem.
Diga se cada uma das afirmagoes abaixo é verdadeira ou falsa. Se for verdadeira, diga
porqueé, e se for falsa, dé um contra-exemplo.

a) Se A e B sao invertiveis, entdo A + B também é.

b) Se A, B, e A+ B sdo invertiveis, entao (A+ B)™' = A~ + B~L.



c) Se AB = AC, e A tem inversa, entao B = C.

d) Se A tem inversa, entao A? também tem.

e) Se A e B sao invertiveis, entao AB também é, e (AB)"! = B71A~L.

f) Se A é invertivel, entao AT também ¢, e (AT)™! = (A71)T.

g) Se A é simétrica e invertivel, entao A~! também o é.

h) Se A tem os elementos da diagonal principal todos iguais a 1, entao A é invertivel.

i) Nao existe nenhuma matriz A, 2 x 2, diferente da identidade, que seja auto-inversa, isto
é, tal que A = AL

Problema 19. Utilizando o Método de Gauss-Jordan, calcule, sempre que existir, a matriz
inversa de cada uma das seguintes matrizes.

o(a7)  w(T5) oS

34 -1 -1 3 —4 101
d |10 3 e) | 2 4 1 fy| o011
2 5 —4 -4 2 -9 110
1000 -8 17 2 3
g>§$g h)1300 ) 40%—39
5 7 7 1350 0 0 0 0
1357 -1 13 4 2

Problema 20. Calcule, sempre que existir, a matriz inversa de cada uma das seguintes
matrizes

B, 0 0 O 0 0 0 Kk E 0 0 0
2) 0 ke 0 O b) 0 0 k O o) 1 £ 00
0 0 k3 O 0 ks 0 O 01 kO
0 0 0 Ky ky, 0 0 O 001 &k

em que ki, ko, ks, k4, k sao reais.

21. Mostre que se A é uma matriz quadrada tal que (I —A)~! existe, entao teremos sempre
a igualdade comutativa
Al —-A) =T - A)A

Sugestao: repare que A e I — A comutam.



